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Jak to vypada na Klondajku, kdyz se do toho da Tomas, OK1DXD

(viz téz ¢lanek na str. 32)

/

R0 \

stuje Pavel, OK1MN ...

Tom OK1DXD moﬁtuje anténu HBQCV pro 18 MHz, nahote hu asi
... zatimco dole vidime zarny priklad tymové spoluprace

Monitoring z ok_list@crk.cz :

QSP: 2nd RadioWeekend na Klondike
12-14.10.2007 :)

NZ Vsem!

Na vedomost se dava, ze dalsi Radio-
Weekend na Klondike probehne v pulce
rijna, takze mate cas si na to rezervovat
cely wekend :-)

Program ve zkratce: vysilani HF->UHF,
experimentace s ruznymi ANT (asi uz
bude hotova HBOCV na 18 MHz) pak
navsteva mistnich pohostinstvi, pesi vylet
(2x8 km) do Ladovych Hrusic za
Starostovic Micinkou a pripadne nav-
steva radioobservatore na Ondrejove
(jeste musim domluvit s OK1HH).

Takze uznate, ze jde o skutecne kom-
plexni program pro harmonicky rozvoj
osobnosti vcetne dodrzovani pitneho
rezimu :)

Ucast zatim prislibil 1FJW, XVZ, AYU a DX? K dispozici budou radia, dostatek zlataveho moku (FJW planuje mensi prekvapeni). Pro
domluvu a dohledani zabloudivsich ucastniku bude jako obvykle monitorovana FRQ 145.550 MHz od patku cca 12:00. Doprava mozna
vlakem do Strancic a pak kousek pesky, nebo pro Tebe nekdo dojede... Ubytovani zajisteno - spacak s sebou! QTH Klokocna NR

Ricany LOC JN79IX.

Tome, uz se téSime na dalSi rocnik ...
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Co nového v OK QRP klubu / Club news

Vysledky prvniho ro€niku Soutéze o nejlepsi
¢lanek v OQl 2007
Svoje hlasy autordm poslalo 6 ¢tenara.

1. misto za 9 bodu ziskal Alex OM3TY, za
svlj ¢lanek v OQIl 64 a na jeho adresu putuje
prvni cena: Historicky telegrafni klic.

2. misto za 7 bodU ziskal Petr OK1XGL, za
své Clanky v OQIl 64 a 67 a ziskal Transceiver
10,1 MHz Sequence Electronics DC-30-P.

3. misto za 6 bod( ziskal Petr OK1IMGW za
svlj ¢lanek v OQl 67 a ziskal stavebnici
Motorola HC(S)08 Microcontrollers Kit.
Vitézim blahopfejeme.

Vyhlasujeme druhy ro¢nik Soutéze o nejlepsi
¢lanek v OQIl 2008

Nejpozdéji do 1. prosince 2008 poslete do
redakce OQI, klasickou poStou nebo e-mailem,
svij hlas libovolnym tfem ¢&lankdm od
libovolnych tuzemskych i zahrani¢nich autord,
které budete povaZovat za nejlepsi v ro¢niku
2008, tj. v cislech OQl 68, 69, 70, 71. Body
udélte opét v pofadi od nejlepSiho: 3-2-1. Jeden
¢tenar muze poslat jen jedno hodnoceni. Na
konci roku 2008 body setteme a v prvém Cisle
roku 2009 vyhlasime prvni tfi nejlepSi autory
roku 2008. Vedle diplomd obdrzi vyhodnoceni
autofi téZ vécné ceny.

Vécnou cenu zaSleme téZz jednomu
vylosovanému ¢&tenafi z téch, ktefi poSlou svoje
hodnoceni.

Jaké budou pro rok 2008 vécné ceny pro ffi
autory a jednoho ¢tenare, oznamime pozdéji.

Petr, OK1DPX

Nadace O2 poskytla Q-klubu

grant ve vysi 50 000 Kg&. d O
Grant bude pouzit na vydavatelskou ¢€innost Nadace 2
a na Cinnost s détmi. Nadaci O2 dékujeme.

Novi ¢lenové / New members
568 OK2BVG Lubomir Bobalik, Bfeclav



Zavody / Contests

Leden / Janua

Date UTC Contest Mode
1.1. 0000 - 0100 |AGB NYSB “ New Year Snow Ball“ contest CW/SSB
1.1. 0900 - 1200 |AGCW Happy New Year Contest cw

2.1. 0200 - 0400 |ARS Spartan Sprint cw

5.1. 0500 - 0700 [SSB liga, 80 m cw

5.1. 2000 — 2300 [EUCW 160 m Contest cwW

6.1. 0400 — 0700 [EUCW 160 m Contest CcwW

6.1. 0500 - 0700 |KV Provozni aktiv, 80 m cwW

7.1. 2000 - 2200 |Aktivita 160 m cw
12.1. 0500 - 0700 |OM Activity Contest CW/SSB
12.1. 1000 - 1200 |FM Contest 145 MHz, 432 MHz (mist. ¢as) FM

12.1. 0000 - 2400 |070 Club PSK Fest PSK
12.-13.1. 1200 - 2359 MI QRP Club CW Contest cwW
19.1. 0400- 1200 |LZ Open Contest cw
26.-27.1. 2200 - 1600 |CQ 160m Contest CcwW
26.-27.1. [1300-1300 |UBA DX Contest SSB
Unor / February

Date UTC Contest Mode
2.2. 0500 - 0700 [SSB Liga, 80 m SSB

2.2. 1600 - 1900 |AGCW Straight Key Party cw

2.2. 1400 - 2400 |Minnesota QSO Party ALL

2.2. 1600 - 2400 |FYBO Winter QRP Field Day CW/SSB
2.-3.2. 0001 - 2359 [10 - 10 International Winter Contest SSB

3.2. 0500 - 0700 [KV Provozni aktiv, 80 m CcW

3.2. 0000 - 0400 |North Ameri€¢an Sprint SSB

3.2. 2000 - 2359 |QRP ARCI Fireside SSB Sprint SSB

5.2. 0200 - 0400 |ARS Spartan Sprint cw

9.2. 0500 - 0700 |OM Activity Contest CW/SSB
9.2. 1000 - 1200* |FM Contest 145, 432 MHz (* mistni ¢as) FM

9.2. 1700 - 2100 |FISTS Winter Sprint CcW
9.-11.2. 0000 - 2400 |[New Hampshire QSO Party ALL
10.2. 0000 - 0400 |North Ameri€an Sprint Contest CW
11.2. 2000 - 2200 |Aktivita 160 m cwW
16.-17.2. 0000 - 2400 |ARRL International DX Contest cw
22.-24.2. 1600 - 2359 |CZEBRIS Contest cw
23.-24.2. 2200 -1600 |CQ 160-Meter Contest SSB
23.-24.2. 1300 - 1300 |UBA DX Contest cwW
24.2. 0600 - 0730 |OK QRP zavod, 80 m cwW
24.2. 0900 - 1100 [High Speed Club CW Contest (1) cw
24.2. 1500 - 1700 [High Speed Club CW Contest (2) cw
24.-25.2. 1700 - 0300 [North Carolina QSO Party CW/SSB
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Brezen / March

Date UTC Contest Mode

1.3. 0500 - 0700 [SSB liga, 80 m SSB

1.-2.3. 0000 - 2400 |ARRL International Contest SSB

2.3. 0500 - 0700 [KV Provozni aktiv, 80 m cW

4.3. 0200 - 0400 |ARS Spartan Sprint cw

8.3. 1800 - 2400 [SOC Marathén Sprint cW

8.3. 0400 - 0600 |OM Activity Contest CW/SSB

8.3. 1400 - 2000 |AGCW QRP Contest CW

8.3. 1000 - 1200* [FM Contest 145, 432 MHz (* mistni ¢as) FM

8 .93 1500 - 1500 [Elecraft QSO Party CW/SSB/DIGI
T 1400 - 0200 |Oklahoma QSO Party ALL

9.3. 1400 - 2000 |Oklahoma QSO Party ALL

9.3. 0000 - 0400 |North Ameri¢an Sprint RTTY

9.3. 0700 - 1100 |UBA Spring Contest cw

10.3. 2000 - 2200 |Aktivita 160 m CW

15.-16.3 1500 - 1500 |Russian Dx Contest CW/SSB

16.3. 1500 - 1800 |QRP ARCI HF Grid Square Sprint cw

22. - 23.3. 0000 - 2400 |CQ WW WPX Contest SSB

24.3. 0000 - 2400 [Somerset Homebrew Contest CW/SSB

Prehled RTTY zavodu - podminky, vysledky: http://home.online.no/~janalme/RTTY.html

FM Contest
SSB LIGA

KV PA

kazdou druhou sobotu v mésici, FM, 10-12 h mistniho ¢asu, OK10AB
kazdou prvni sobotu v mésici 0500 — 0700 UTC
kazdou prvni nedéli v mésici 0500 — 0700 UTC

Podminky zavodt:

http://lwww.sk3bg.se/contest/
http://lwww.hamradio.sk/

http://lwww.n3epa.org/Pages/Contest/contests.htm

Pozn. Vzhledem k terminu uzavérky OQl muZze dojit ke zménam v terminech.

"Yes! Yes! Come in Antarctica
station! This is WDOCSE!"

http://lwww.yccc.org/links/rules.htm
http://lwww.crk.cz/

Pavel, OK2FB




1st EU-QRP-Foxhunt, lov na liSku

Hello all friends of CW & QRP, by this we'd like to kindly invite you to the 1st EU-QRP-
foxhunt. It's been initiated by members of GQRP/DL & DL-QRP-AG. It's going to be a fun-run-
like event Jan 07 - Mar 31, 2008.

We intend to meet every Monday 1900-2000 UTC on 80/40. QRPs from all over EU are
invited to apply for performing as fox, selected calls will be announced in time. We intend to
have several foxes from different countries making this event interesting and challen-ging.
It won't be a rush for maximum points, but a relaxed meeting of friends.

General idea: hunters try to catch the foxes, foxes try to give as many as possible hunters
a chance for a 2xQRP-QSO! Minimum exchange of info (real) rst, name, qth, rig, pwr & ant - no
stupid "5nn test"!!! Selection of bands, gsy are up to the foxes.

For the idea of the contest, the most active foxes & successful hunters will be awarded, too,
but only once (by the end of the series). (Preferably electronical) logs have to be filed only by the
foxes, this verifies the QSOs and generates the
sending of a SpecialQSL, which will be spread via

buro.
For details see www.qrpforum.de (mostly / /’ \
German-speaking) or  www.eu-qrp-foxhunt.org ‘ { _f",o ) ||

(>bilingual engl/german+, as soon as further /| /
translations are available -are you willing to help out?; /o
coming soon, design still to be done by Tom, DK2NB).
Keep watching these URLs for further details, looking
forward meeting many of you out there!
Feel free to use the foxhunt's logo for your own
spreading & publishing of the info, thanks!
72! for the team Tom, DM4EA

Iniciovano ¢leny GQRP/DL a DL-QRP-AG. Datum:
7.ledna - 31. bfezna 2008. Zamyslime se setkavat
kazdé pondéli od 1900 - 2000 UTC na 80/40 m.

PFiznivei QRP z celé Evropy jsou zvani, aby se
ucastnili jako ,liska“, vybrané znacky budou v¢as
oznameny. Chtéli bychom mit nékolik ,liSek* z raznych
zemi, aby byla tato akce zajimava a atraktivni.
Nechceme, aby to byla jen honba za maximalnim
poétem bodu, ale aby to bylo poklidné pratelské
setkani.

Usttedni myslenka: ,lovci* se snazi ulovit ,lisky*, ,li8ky* se snaZi umoznit co nejvétsimu poétu
Jovel“ oboustranné QRP QSO. Predavana informace obsahuje minimalné: RST, jméno, QTH,
rig, pwr, ant, nikoliv jen stupidni vyména 5nn, jako v jinych zavodech. Zména pasma, nebo
preladéni je na liSce".

Na konci celé serie budou nejaktivngjsi ,liSky” a uspésni ,lovci* odménéni diplomem. Deniky
(nejlépe v elektronické formé) posilaji jen ,liSky“. Po kontrole spojeni budou pfes QSL sluzbu
rozeslany specialni QSL listky.

foxhunt.org (dvojjazyéné angl./ném.+ dalSi preklady, jakmile budou k dispozici — chcete nam
s tim pomoci?; navrhy déla Tom, DK2NB).
Pro dal$i informace sledujte uvedené stranky. TéSime se, Ze se s mnohymi z vas setkame.
Logo ,lovu na lisSku“ (Foxhunt logo) mlzete volné pouzit pro dalSi Sifeni nebo publikovani této
informace.
(Preklad Pavel, OK2BMA)



EUCW NEWS

Hi friends,

on next first week end of January 2008, will happen the yearly EUCW 160 m
contest, named now, the ON5SME, to remember our friend and long time EUCW
President, Oscar Verbanck.

This event is sponsored by the Union Frangaise des Télégraphistes, UFT.

Dates and time: Saturday January 5™ from 20h00 to 23h00 utc and Sunday 6" from 0400
to 07h00 UTC.

The rules are the same as they were in the previous events. The EUCW Societies who
are issued by their Regulation authorities, one or more specific callsigns and whomwill
attend the contest are invited to inform Ghislain, F6CEL, the contest checker (fécel_at
symbol_orange.fr).

The EUCW Societies callsigns are worth each 10 points par QSO. Last year were in the
contest or indicated, the following ones: DAOHSC, DFOACW, DLODA, DPOAGC, DKOAG,
DKOHSC, DKORTC, DLOCWG, DLOCWW, DLOHSC, DLORTC, DLOXX, DLOYL, EA3HCC,
F8UFT, EMORSE, G4FOC, GX0IPX, HB9HC, MX5IPX, ON5CFT.

If ther’s one missing, please inform Ghislain.

A free software, written by Alain, FBENO is available to download on the UFT web pages
at: http://uft.net/downloadplus.php?Ing=fr&catid=20 , or on Alain, FGENQO’s website at:
http://pagesperso-orange.fr/féeno/Logiciels.htm

The software help pages give the rules in English, French and some other languages.

So see you in this new EUCW event.
73 from Maurice, FSNQL, one of the organizer gang

Prvni vikend vlednu 2008 probéhne kazdoroéni EUCW 160 m Contest, nyni
prejmenovany na ON5ME, na pamatku dlouholetého presidenta EUCW, Oskara
Verbancka.

Tato akce je sponzorovana francouzskou organizaci UFT (Union Frangaise des Télé-
graphistes).

Datum a ¢as zavodu: sobota 5. ledna 2008 od 2000-2300 UTC a nedéle 6. ledna 2008
od 0400-0700 UTC.

Podminky jsou stejné,jako v pfedchazejicich zavodech. EUCW organizace, které maji
od svych povolovacich organt vydany specialni volaci znac¢ky, pod kterymi se hodlaji
zadvodu zucastnit, by mély tyto znacky laskavé oznamit manazerovi zavodu, kterym je
Ghislain, F6CEL, fécel_@symbol_orange.fr

Spojeni s témito stanicemi se pocitd za 10 bodu. Minuly rok se zavodu Ucastnily tyto
oficialni EUCW stanice: DAOHSC, DFOACW, DLODA, DPOAGC, DKOAG, DKOHSC,
DKORTC, DLOCWG, DLOCWW, DLOHSC, DLORTC, DLOXX, DLOYL, EA3HCC, F8UFT,
EMORSE, G4FOC, GX0IPX, HB9HC, MX5IPX, ON5CFT.

Pokud neni seznam uplny informujte F6CEL.

Na webové strance organizace UFT: http://uft.net/downloadplus.php?Ing=fr&catid=20
nebo na strankach Alana, FEENO: http://pagesperso-orange.fr/féeno/Logiciels.htm
je volné dispozici program, ktery napsal Alan, FGENO. Podminky zavodu jsou zde uvedeny
v angli¢tiné, francouzstiné a jinych jazycich.

NaslySenou v tomto novém EUCW zavodu.

(Preklad Pavel, OK2BMA)



DTC Contest

K propagaci telegrafniho provozu a oziveni zajmu o diplomy DLD za CW, vydavané DARC,
pofada Deutscher Telegrafie Club e.V. (DTC / DL-CW-C) ,Deutschland Contest. Termin:
kazdé Velikono¢ni pondéli (24.3.2008) v dobé 08:00-11:00 mistniho ¢asu (06:00-09:00
UTC). Pasma: 3520-3560 kHz, 7010-7035 kHz. Vyzva: CQ DC nebo CQ TEST. Ugastnici:
vSichni radioamatéfi koncesionafi a SWL. Tridy: 1 = vice nez 25 W out, 2 = 5 az 25 W out,
3 =max 5 W out, 4 = SWL. Pfedava se: ¢lenové DARC RST + ¢. QSO / DOK, neclenové
RST + & QSO. Bodovani: kazdé QSO 2 body, kazdy DOK 1 nasobi¢, kazda DXCC
1 nasobi¢. Kazdé pasmo se hodnoti zvlast. S kazdou stanici Ize pracovat na obou
pasmech. Celkovy vysledek: sou¢et QSO bodl z obou pasem * soucet nasobicl z obou
pasem. Kazda tfida se vyhodnoti zvladt. Deniky: musi obsahovat vSechny nutné udaje
o spojeni, SWL-deniky obé volaci znacky, pasmo, ¢as a nejméné jeden predavany report.
Na souhrnném listu musi byt volaci znac¢ka, adresa, tfida, pouZity vykon, vypocet bodl,
prohlaseni o dodrzeni podminek zavodu a podpis. Termin zaslani: do 31.5. elektronicky na
dl1ydi@muenster.de nebo postou na Frank Schmitte, DL1YDL, Sophienstr. 35, D-48145
Munster, Deutschland. Vysledkova listina za SASE nebo via e-mail.

Tyden aktivity CW — CW Activity Week
CWAW

K podpore telegrafniho provozu na v§ech amatérskych pasmech KV, VHF a SHF porada
Deutscher Telegrafie Club (DTC/DL-CW-C) ,Tyden telegrafni aktivity® — CWAW. Je pora-
dan dvakrat rocné. Kazda &ast je hodnocena samostatné. Terminy: od 1. kvétna 00.00
UTC do 7. kvétna 24:00 UTC, od 1. fijna 00.00 UTC do 7. Fijna 24:00 UTC. Plati vSechna
CW-QSO0, tj. normalni i contest QSO, ze vSech radioamatérskych pasem. Bodovani: a) KV
pasma - kazdé contest QSO 1 bod, - kazdé normalni QSO 2 body. b) VHF a UHF - kazdé
contest QSO 2 body, - kazdé normalni QSO 3 body. Celkovy vysledek: soucet vSech QSO
bodl. QRP zvyhodnéni: jestlize byla vSechna QSO navazana s QRP zafizenim, tj. max. 10
W input, nebo 5 W output, smi byt pro kone€ny vysledek pouzit nasobi¢ 1,25 k vyrovnani
QRP handicapu. Vysledkova listina neni sestavovana. Kazdy u€astnik, ktery dosahne 30-
59 bodl obdrzi p&kny pamétni CWAW-QSL listek. Ugastnici, ktefi dosahnou 60 a vice
bodl, obdrzi CWAW diplom. Logy musi vyhodnocovatelka obdrzet nejpozdéji do 31.
kvétna, respektive do 31. fijna. Zasila se na: Thomas Konig, DG6YFY, Rincklakeweg 43,
D-48153 Miinster, Deutschland.

Otto A. Wiesner, DJ5QK
Mannheimer Str. 337
D-69123 Heidelberg
Tel. 06 221 833 031




QRP CHALLENGE

Nova QRP aktivita pod nazvem QRP Challenge zahajuje 1. ledna 2008. Jejim cilem je
oziveni provozu QRP z pfechodnych stanovist v pfirodé pomoci lehkych, pfenosnych
zafizeni a dosazeni co nejdelSich vzdalenosti v kilometrech s co nejmenSim vykonem.
Spojeni se boduji a pro evidenci je tfeba se registrovat na http://qrpfr.free.fr .

RP QRP stanice pfechodné QTH
Q ety TRX: home made nebo komeréni. Vykon: 5 W CW nebo DIGI, 10 W
H SSB. Antény: dratové, nebo vertikaly na KV, bez omezeni na 6 m,

2m a 70 cm. Napajeni: 12 V baterie, nebo solarni panely (zadkaz
220V nebo generator). QTH: musi byt vzdaleno min. 500 m od
obvyklého stanovisté. QSO: nesmi byt navazano zbudov, nebo
jinych staveb. Bodovani: 4 body za QSO se stanici z pfechodného,
nebo stalého QTH, k tomu se pfi¢itda bonus 10 bodl za kazdé
vysilani z pfechodného stanovidté, pokud bylo navazano vice nez
5QS0O a 15 bodl za stejnych podminek pokud byla spojeni
navazana v obdobi listopad az unor. Doporuceni: v priibéhu vysilani
respektujte ochranu pfirody a dodrzujte platné povolovaci podminky.
Pouzivejte sluchatka, neruste v pfirodé hlukem. Fotodokumentace
vasich aktivit je vitana. PomUzete vasim koleglim, ktefi nemaji zatim
zkuSenosti z podobnych aktivit.

|
|
hitp://qrpir.free.fr
QRP stanice pevné QTH

TRX: home made nebo komeréni. Vykon: 5 W CW a DIGI, 10 W SSB. Antény: bez

omezeni. Napajeni: bez omezeni. Bodovani: 1 bod za QSO mezi dvéma stanicemi ze
stalého stanovisté, 4 body za QSO mezi stalym a pfechodnym stanovistém.

Doporucené kmitocty v kHz

CW: 3560, 7030, 10116, 14060, 18086, 21060, 24906, 28060, 50200, 144050, 432050
SSB: 3760, 7090, -------- , 14285, 18160, 21285, 24950, 28360, 50260, 144300, 432200
DIGI: 3581, 7036, 10141, 14071, 18096, 21071, 24916, 28071, 50271, 144071, 432071

CQ: CQ KMPW DE ... Report: RS(T) uvadéjte skutecny report prosim. Lokator: (napf.
JN79xx). Je nutny pro vypocteni pfesné vzdalenosti. Body km/watt: celkové kilometry
délené vykonem ve wattech. QSO body: pocet QSO nasobeny body za aktivitu (viz vySe).

Veskera aktivita QRP kilometr na watt je nezavazna a dobrovolna, mdzete vysilat kdykoliv
chcete a tak vylepSovat svij pomér vzdalenost/vykon.

VSichni ucastnici této aktivity mohou opravovat své vysledky na vySe uvedené webové
strance po pfihlaseni. Tam také najdou seznam jiz pfihladenych stanic.

Z4dame dodrZovani povolovacich podminek a slu§né chovani v pileupech. Podporte
vysilani z pfechodnych stanovist' tim, ze budete pracovat se véemi témito stanicemi bez
ohledu zda jsou blizké nebo vzdalené. Vzdy dodrzujte hamspirit a pravidla QRP!

Podle originalnich podminek na http://qrpfr.free.fr volné prelozil a upravil
Pavel OK2FB
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Tranzistor jiz v roce 19267
JIfi Hellebrand, OK1IKE, hamradio@email.cz

Abstract: Transistor invented as early as 19267

The first transistor appeared in the year 1947. But, on October 8th, 1926, J E Lilienfeld filed his
application for a patent for a device that we nowadays call MESFET. He was granted U.S. Patent Nr.
1,745,175 on January 28th, 1930. The author descibed "a method and device for control of electrical
current between two electrodes of a conductor by means of electrical potential applied to a third point,
with regard to these electrodes"” and describes the influence of electrical field on the conductivity of
copper sulphide. He also presented a practical application of this device, a radio receiver.

The question remains why he did not claim his primacy in 1948.

PiSe se ve vSech u€ebnicich a panuje vSeobecné presvéd&eni, ze prvy tranzistor spatfil
svétlo svéta v roce 1947. Pro ty, které zajima historie elektroniky, a radiotechniky zvlasté,
ale takové pravdy nejsou pravé presvédcive. SkuteCné, stali jen zapatrat ve starych
spisech, a objevuji se zajimavé zpravicky. Tak napfiklad existuje US patentni listina
€. 1,745.175, ze které se da docist, ze néjaky pan Lilienfeld dne 8. Fijna 1926 pfihlasil
k patentovani totéz, ¢emu dnes fikame MESFET a patent mu byl uznan 28. ledna 1930.
To vite, nez to byrokracie stravi, to chvilku trva.

Lilienfeld v ném piSe o ,metodé a zarizeni pro fizeni elektrického proudu mezi dvémi
elektrodami pevného vodiCe, potencialem priloZzenym do tfetiho bodu vzhledem k témto
vyvodum®. Hovofi se zde o vlivu elektrického pole na vodivost sirniku médi. Vyklad
¢innosti, jak jej podal autor patentu, neni pfili§ jasny - v dobé kdy byl text psan byly
polovodice témeéf neznamé a jejich problematice se nevénovala pozornost.

V patentovém spisu je popsana i prakticka aplikace této soucastky, rozhlasovy pfijimac
se dvéma ,tranzistory“ jako vf zesilovae, krystalového detektoru a dvoustupriového
Jranzistorového“ nf zesilovace. PFistroj je napajen ze dvou samostatnych baterii, ze
kterych jedna slouzi pro ,emitor - kolektor® a druha pro kladnou polarizaci ,baze“ proti
Lemitoru®.

Zustava otazka, pro€ se Lilienfeld v roce 1948 neuchazel o prvenstvi, zvlasté byla-li za
vynalez udélena pocta nejvySSiho védeckého vyznamenani, pro€ si jeho vynalezu nikdo
nevéiml a upadl do zapomnéni. Caste¢né se to da vysvétlit nesmirné rychlym pokrokem
polovodicové techniky, kdy se doba pfed rokem 1940 povazuje jiz za prehistorii. Zkratka
a dobfe, LilienfeldQv tranzistor pfiSel pfili§ brzo. Doba je$té nebyla zrala na tak epochalni
objev.

Kdo byl Julius Edgar Lilienfeld

Narodil se v 18. dubna 1881 v Lembergu v Rakousko - Uhersku (dnes ukrajinsky Lvov),
vletech 1900 az 1904 studoval na Berlinské univerzité Friedricha Wiléma (Friedrich
Wilhelms - Universitat). V roce 1905 preSel na fyzikalni institut na Lipské univerzité, v roce
1910 dosahl habilitace. Kromé svého tranzistoru vypracoval a nechal si patentovat v roce
1920 elektrolyticky kondenzator. V roce 1927 emigroval do USA. Zemfel 28. srpna 1963.

Nékteré z jeho patent(:

U.S. Patent 1,745.175 (popis tranzistoru podobného MESFET)

U.S. Patent 1,900.018 (tenkovrstvy MOSFET)

U.S. Patent 1,877.140 (soucastka, ve které je proud fizen vrstvou pérovitého kovu)
U.S. Patent 2,013.564 (elektrolyticky kondenzétor)
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http://www.pat2pdf.org/pat2pdf/foo.pl?number=1745175
http://www.pat2pdf.org/pat2pdf/foo.pl?number=1900018
http://www.pat2pdf.org/pat2pdf/foo.pl?number=1877140
http://www.pat2pdf.org/pat2pdf/foo.pl?number=2013564

Jan 28, 1930 Ji E. LILIENFELE 1,745,175
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Stretnutie SP-QRP radioamatérov

v meste Tomaszow Mazowiecki v Polsku
Alexander Rymarenko, OM3TY, om3ty@centrum.sk

Abstract: SP-QRP meeting

On 14th to 16th September 2007 an interesting meeting of Polish QRP hams was held in
picturesque Tomaszow Mazowiecki town. It is situated in Osrodek Przystan recreation area
near small river Pilica, 90 km southly of Warsaw.

The meeting was prepared by well coordinated team led by Wiodek SP5DDJ, Grzes
SP5EIN, Lukasz SQ2DYL, Romek SP50BJ, Marcin SP5JNW, Bolek SP4JFR and others
who helped.

On the occasion of this meeting the QRP transmitting workstation with call sign 3Z0ILQ
was built. Many interesting lectures were carried:

SQ2DYL Lukasz - gave lectures about birth and creating of web portl SP-QRP.
SP5JNW Marcin - gave lectures about simple antennas, QRP tuners and measurings.
SP5DDJ Wiodek - introduced his new project CW transceiver LIBRA 80 with digital scale
DL4YHF.

SP5EIN Grzesio - explained to hams beginners the methods of soldering and
programming Atmel processors.

SP2QCA Artur - introduced method and posibilities of purchase and sale via web portal
Ebay.

SPILVZ Piotr - gave lectures about features of QRP transceivers, methods of filters for
SSB, modulation, etc.

OM3TY Alex - presented his AS80 project and its alternatives for 40 and 160 metres.
SP3SWUJ Jarek - explained methods of soldering SMD, presented VNA project by IWSHEV
and its modifications.

Asi v juni ma oslovili Ryszard SP6IFN a nasledne na to aj Wlodek SP5DDJ,
mimochodom vyborni konstrukéri, so ziadostou, €i by som sa nezucastnil ich
prvého vacsieho stretnutia QRP radioamatérov v Polsku. Dlho som vahal, potom
vSak slovo dalo slovo a napokon som sa rozhodol mitingu QRP zucastnit’.

Stretnutie sa uskutocnilo v ase od 14.-16. septembra 2007 v malebnom
mestecku Tomaszéw Mazowiecki v rekreacnej oblasti Osrodek Przystan, ned’aleko
riecky Pilica asi 90 km juzne od Warszawy.

Stretnutie pripravil perfektne zohraty tim, pod vedenim lidra Wlodka SP5DDJ,
Grzesia SP5EIN, Lukasza SQ2DYL, Romeka SP50BJ, Marcina SP5JNW, Boleka
SP4JFR a dalSich, ktori pomahali s jeho pripravou.

Pri prilezitosti stretnutia, bolo zriadené vysielacie QRP pracovisko s volacou
znackou 3Z0ILQ.

Tu prindaSam modj osobny postreh z diania nadherného a velmi dobre
pripraveného stretnutia.

V Holiciach som sa opétovne stretol s RiSom SP6IFN, ako kazdy rok, kde navrhol, Ze si

ma vyzdvihne v Nachode o 7:00 hodine v piatok rano pri hranici v Cechach nedaleko
istého obchodného centra. Samozrejme, ze som sa jeho napadu velmi potesil.
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Prvy den, 14. septembra

RiSovmu navrhu som prispdsobil termin odchodu a vo Stvrtok 13.9. 0 22:45 som vyrazil
vlakom z Bratislavy do Nachoda. Po umornej sedem hodinovej ceste s dvomi prestupmi a
batoZinami plnej qrp konstrukcii a vSakovakych potrieb, som kone¢ne dorazil na dohodnuté
miesto. RiSo tam uz ¢akal na mna, cely vysmiaty so svojou feliciou. Podali sme si ruky,
nalozili batozinu a vyrazili sme. Cesta ubiehala celkom fajn, $li sme pohodovo, nikam sme
sa neponahlali. Po ceste sme vela rozpravali, RiSo po polsky aja slovensko-pol'sky.
Vymiefali sme si vzajomne technické informacie, RiSo ma oboznamoval o historickych
pamiatkach, ktoré sme po ceste stretavali. Vysvetlovali sme si vzajomne slovicka, ktorym
sme nerozumeli, skratka nebol problém sa dohovorit.

Do Tomaszova sme dorazili asi o 15:00 hod. V areali rekreanej oblasti Przystan ¢akali
uz pri malom stoliku s TRX 2m, na registraciu prichadzajucich ucastnikov Wlodek SP5DDJ
a Grzesio SP5EIN. Kazdy ucastnik dostal peknd obojstrannt visacku s logom svojej
znacky a legendarne ,Krowky“ mlie¢ne cukriky z kravského mléka, pokial niekdo chcel.

Zaregistrovali sme sa s RiSom, dostali sme pridelené ubytovanie a §li sme sa ,odstrojit*.
Prvé, o sme spravili, sme natiahli anténu asi 45 m LW, ktoru priviezol RiSo. Na stél som
umiestnil svoje zariadenia: DOB80, AS160, AS80, AS40, QRP-tuner s PSV metrom
a elbug DL4YHF. Tym bolo QRP pracovisko pripravené pre zaujemcov na testovanie.

Medzitym k nam na ubytovanie pribudol dal$i spolubyvajuci Tadeusz SP9HQJ, ¢len
prezidia Zvazu kratkovinnych radioamatérov PZK. Velmi rdd som sa s nim zoznamil.
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Zhruba o 50 m dalej bolo tieZ pripravené pracovisko stanice 3Z0ILQ, s TCVR TenTec
Argonaut V s vykonom 20 W (jeho majitefom je vyborny telegrafista Bolek SP4JFR)
a anténami LW-33 m a GP na 14 MHz.

Do vecere prebiehali nefor-malne debaty stretavajucich sa radioamatérov. Prebiehali
testovania zariadeni, hlavne RX po&uvanim slabych stanic.

Vecera sa uskuto€nila o 19:00 hod. Uvitaci prihovor mal Wlodek SP5DDJ. Po vydatnej
veceri 0 20:00 hod. bolo vSetko pripravené na zalozenie tzv. vatry spoznavania. Opekali sa
klobasky, pilo sa pivko, ako sladkost boli k dispozicii uz spominané Krowky. Debaty
prebiehali dlho do noci. Aby po tme mohol kazdy spolahlivo trafit bez zranenia na svoje
ubytovanie, HI, kazdy ucastnik vatry obdrzal mini batériu s modrou led diédou.

< Sal pri zahdjeni stretnutia
bol plny pol'skych QRP
radioamatérov

Druhy den, 15. septembra

Vydatné rafajky ($niada-
nie) sa zacali o 8:00 hod. so
slovom ,smacznego®, C¢&o
znamena ,dobru chut®.

Wilodek SP5DDJ v kratko-
sti v8etkych privital a o 9:00
hodine oficialne otvoril SP-
QRP stretnutie spolu
s Tadeuszom SP9HQJ,
¢lenom prezidia Zvazu
kratkovinnych radioamatérov
PZK.

O desiatej hodine kazdy zuU&astneny mohol prezentovat svoje zariadenia. Boli
pripravené skrutkovaky, kazdy si mohol lubovolne rozobrat zariadenie a obdivovat’ jeho
vnutro HI. Prebiehali aj isté vymenné ,obchody“ dokumentacie, réznych doplnkov, vymena
technickych informacii medzi amatérmi a podobne.

Medzitym uc€astnici mali moznost zuCastnit sa Scandinavian Activity Contestu od 12:00
hod. na stanici 3Z0ILQ. Tam prebiehala aj vyuka prace QRP v pretekoch.

O 14:00 bol obed a po obede zhruba o 15:00 hod. zacali prednasky jednotlivych
ucastnikov stretnutia na vysokej urovni podla programu, ktoré trvali az do 21:30 hodiny
vecer.

Ugastnici, ktori sa postupne prezentovali prednagkami:

SQ2DYL Lukasz - prednasSal o zrode a tvoreni web portalu SP-QRP, jeho
vlastnostiach, moznostiach a vyuzivania amatérmi.

SP5JNW Marcin — prednasal o jednoduchych anténach pre QRP, ich vlastnostiach,
a moznostiach vyuzitia v réznych podmienkach. Zarover predstavil problematiku QRP
tunerov a merania PSV.

SP5DDJ Wlodek — predstavil svoj novy projekt CW transceivera LIBRA 80 s digitalnou
stupnicou DL4YHF, ktord ako hovoril, pre pracovnu vytazenost vyvijal dva roky. Vysvetlil
obvodové vlastnosti jednotlivych &asti transceivra, a pouzitie v praxi. Bolo mozné si
u Wlodka zakupit na stretnuti skuto€ne za symbolicki cenu stavebnicu TCVR so
zakladnou sadou suciastok.
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<TCVR LIBRA 80

SP5EIN Grzesio — vysvetlil
spbsoby a metédy spajkovania
pre zacinajucich konS$truktérov,
ukazal, ako sa daju jedno-
duchym spdsobom programo-
vat’ procesory Atmel pomocou
programu BasCom.

SP2QCA Artur — predstavil
spdsob, moznosti nakupu
a predaja cez web portal Ebay.

SPILVZ Piotr — prednasal
o vlastnostiach QRP transcei-
vrov ktoré postavil, metddy

—
filtrov na SSB, modulacie a podobne.

OMS3TY Alex — prezentoval svoj projekt AS80 a jeho varianty na 40 a 160 m.

SP3SWJ Jarek — vysvetlil spbdsoby spajkovania SMD suciastok, prezentoval projekt
VNA podla IW3HEV, jeho modifikacie, moznosti merania antén, s vyuzitim meradla ako
wobblera na meranie filtrov, kryStalov, a podobne. PodrobnejSie informacie o tomto
projekte najdete na jeho webovej stranke http://sp3swj.googlepages.com

Medzi prednaskami sa podavala vecera (kolacja). Vzhladom na dlhSie trvajuce
prednasky sa vatra ,malého vykonu“ (malej mocy) nekonala HI.

Treti den, 16. septembra (ukoncenie
stretnutia)

Po ranajkdch o 8:00 hod. bola
vyhlasend mala vymenna burza vo
Vreci, ktoru  zorganizoval  Artur
SP2QCA. Ten, kto vlozi do vreca
nieco na vymenu, ma narok pri
zlosovani si dostat nieCo iné. Aj ja
som prispel svojou hrivhou v podobe
dvoch elbugov. Moju vymenu som
posunul RiSovi SP6IFN. Mal z toho
velku radost.

< Navijime toroidné cievky.

Potom nasledovala mala zabavna sutaz navijania toroidnych cievok. Vybrani do
sutaze boli: SP5DDJ, SP6IFN a OM3TY. Ulohou bolo navinit cievku v poé-te 18 zavitov
na toroide T68-2 v o najkratSsom Case. Vitazi zostali doma v poradi: 1. SP5DDJ, 2.
SP6IFN a 3. OM3TY, pekné miesto.

Po sutazi nasledovala prezentacia zariadeni, antén, meracich pristrojov priamo
v teréne v aredli Przystan.

SP5DDJ prezentoval svoju Libru 80, K1 a 3-pasmovu magneticku anténu na KV.
SP3SWJ zasa svoj VNA na meranie antén a prezentoval tiez svoju vertikalnu anténu na 80
m. SP5JNW svoje tunery a PSV metre s FT817. OM3TY svoj AS40 a DOB80.

Ti, ktori neprezentovali, aspon sa zapajali do technickych rozhovorov, alebo sedeli pri
pivku.
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aszi:aty
= SP-QRP .

{; = Tomaszow Mazowiecki
14 - 16 wrzesnia 2007

=

Stretnutie sa chylilo pomaly ku koncu a tak som sa pomocou internetu snazil si
vyhladat nejaky dobry vlakovy spoj domov. Vtedy sa mi ponukol Kazimierz SPOLLA
s manzelkou, Zze ma autom odvezu po slovensku hranicu, aby sa mi dalo lahSie dostat
domov. Ako inak, samozrejme, Ze som sa tomu velmi poteSil.

Po zavere¢nom obede o 14:00 hodine vyhlasil Tadeusz SPO9HQJ s Wlodkem SP5DDJ
stretnutie SP-QRP Tomaszéw Mazowiecki za oficialne ukonéené. Bolo mi ctou, Ze som
mohol prezentovat nase farby na tomto vynimoénom stretnuti.

Ani som sa nenazdal a tri dni nadherného stretnutia s velmi milymi charizmatickymi
fudmi sa rychlo minuli.

Nastal ¢€as lucenia, popravde poviem, aj so slzami v o€iach. Naskytol sa mi
neopisatelny zazitok, na ktory budem velmi dlho spominat. Rozlu¢il som sa so vSetkymi,
skym sa vtom momente dalo. V objati som sa Iucil s kamaratmi RiSom SP6IFN
a s Wlodkom SP5DDJ.

Potom som nasadol do auta Kazika SPOLLA s XYL a nabrali sme smer Skawina, asi 70
km juzne od hranice zo Slovenskom. KedZe na noc nie je vhodné cestovat, ako sa
vyjadrila vzdy prijemna a vesela manzelka Ewa, pripravili pre mfia prenocovanie a na
druhy deri okolo 13:00 hod. sme vyrazili s Kazikom na Slovensko. Bol tak mily, ze ma
odviezol cez TvrdoSin rovno do Ruzomberka. Zastavili sme sa eSte na ostatnom obede,
nie¢o sme zjedli, a na Zelezni¢nej stanici v Ruzomberku s prianim vsystkego dobrego sme
sa rozlugili objatim.

Zaverom, ¢o dodat?

DOWIDZENIA NA WARSZTATACH QRP V TOMASZOWE 2008
A mozno este aj v Tatrach 2007, ako prisl'ubili chlapci z Pol'ska Hi.
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Dodatek k ¢clanku v OQI 67 Transvertor 144/50 MHz

Pavel Sir, OK1AlY, OK1 AlY@comanet.cz

Na konci popisu transvertoru je poznamka o tom, Ze se zcela jisté na néco zapomnélo.
Opravdu se tak stalo, takze pfinasime malé upfesnéni.

] 1k

Transvertor 0,1:-02W
2m/6m

niho prvku. Elegantni to
sice neni, ale je to plné
funkéni. Urovefi VF vyko-
nu je indikovana na
stupnici méficiho pfistroje
na pfednim panelu.

100:330Q

Koncovy stupen
6m

—-?—) k antén. relé

Regulace vykonu je
provedena jednoduse
oby€ejnym potenciome-
trem. Trimrem 1 kOhm je
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hodnota  vykonu  pfi
plném rozsahu regulac-

Anténa vhodna pro 50 MHz pasmo

rihno
X

2660
]
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(0]
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§
2730
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jsou dva chybéjici roz- X stinéni
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predpoklada se, Ze by 20 S
snad  anténu  nékdo 5 :
VyfébéL ale poFadek ma Televizni anténa pro 1.kanal (Cukrak) L Nar&kr.
byt i v drobnostech. Roz- Zkonstruoval OK1VR zacatkem 50 let
” . v TV pasmo - (1. kanal)
mér 330 mm je do stfedu  f obrazu=4975 MHz
prﬁméru trubek o prﬁméru celk. Sitka = 48,5 az 56,5 MHz
10 mm, pramér prvku je 18
NaSel se
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DigiVFO - DCO

Miroslav Rajch, OK2TX, ok2tx@seznam.cz

Abstract: DigiVFO - DCO

| wrote this article as a reply to the need of a simple, stable and economical VFO oscillator.
From very beginning | concepted it only as a oscillator with DDS, but later | realised that
the oscillator to be more useful must have some sort of control and posibility of setup and
So a new project by name of DigiVFO has been born.

In this article you may find functional description of all parts and blocks, there are drawings
and PCB'’s, but program files like *.hex, including PCB masks from the practical point of
view are placed on my WEB pages www.qsl.net/ok2tx. There are also all last updates
and this work in English notation.

Tento ¢lanek vznikl z podnétu potfeby jednoduchého, stabilniho a levného VFO
oscilatoru. Z po¢atku jsem jej koncipoval jen jako oscilator s DDS, pozdéji jsem si
uvédomil, Ze takovy oscilator aby byl pouzitelny, musi mit néjaké ovladani a nastavovani
a tak vznikl projekt jehoz vysledkem je DigiVFO.

V tomto ¢lanku je popsana ¢innost a funkénost jednotlivych prvki, jsou tu schémata
a PCB, ale programové soubory *.hex véetné Sablon pro PCB jsou z praktickych divodu
na WEB strankach www.gsl.net/ok2tx. Tam taky najdete posledni update a tento ¢lanek
v anglické notaci.

PFi konstrukci pfimosmésujicich a i jinych pfijimaca jsem vzdy narazil na problém co
s pfeladitelnym oscilatorem — VFO. Otazkou vzdy bylo, jak postavit dostateéné spolehlivy
a levny, ktery by byl jednoduSe a s otekavanymi vysledky opakovatelné realizovatelny.
PrestoZe jsem navinul spoustu civek do rezonanénich obvod(, dostate¢né popsal jejich
vyrobu, nasledné realizované vysledky téméf vzdy byly daleko za oCekavanim. Ne kazdy
je sbéhly v teoretické elektronice, aby pfi experimentech byl schopen odhalit svoje chyby
a dosahl uvadénych hodnot. A tak doslo v éfe digitalizace i na tento problém a feSeni je
vice nez jednoduse dostupné.

DelSi dobu se zabyvam aplikaci DDS — Direct Digital Synthesis — pfimé digitalni
syntézy. UZ se o tomto tématu na strankach ¢asopisli néco napsalo, obvykle to ale konéi
tim, Ze DDS jsou a je vyhodné je pouzivat.

Pro¢ se prozatim mezi amatéry jejich pouzivani zatim nerozbéhlo? Problému s jejich
pouzitim je hned nékolik. Je to nova soulastka, je hodné mala a pro vétSinu obtizné
pajitelna, potfebuje digitalni podporu HW i SW a znalost jejich vnitfnich funkci je naro¢na.

Na druhou stranu tu vS8ak jsou jeji uzitné vlastnosti. Stabilita je dana stabilitou
referenéniho krystalu, neskute¢na preladitelnost - od asi 20 kHz do téméf poloviny
kmitoCtu referenéniho oscilatoru (v praxi vyuzitelna do 40 %), Cistota vystupniho signalu je
o0 hodné lepSi nez u dobfe provedené PLL a z velké Casti zavisi na kvalité referen¢niho
zdroje, moznost pouziti jak sinusového, tak i diskrétniho signalu, fazova a frekvenéni
modulace, synchronizace nékolika paralelnich generator( atd. Vyhod je tolik, Ze stoji za to
zvefejnit vysledky prace, které jsem udélal a zpfistupnit je vice HAM{m.

Za poslednich Sest let jsem mél moznost navrhovat zafizeni s DDS AD9834, 9835,
9850, 9851, 9852, 9854 a v soucasné dobé prace na probihajicich zkouskach s AD9912.
Pro KV pouziti a zejména pro QRP je nejvhodnéjsi pouziti AD9834, ktera ma spotiebu jen
25 mW a mezni ref. kmitoCet 75 MHz (plati pro verzi CRUZ), - a je ze vSech nejlevnéjsi.
Lze s ni pohodIné udélat preladitelny oscilator do 30 MHz, pouzitelny jak pro RX, tak i pro
TX a to jak pro pfimou konverzi, tak i pro superhet.
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Pro jednoduchou aplikaci jsem zvolil koncept moduld vzajemné propojenych 1’c
sbérnici tak, aby hlavni modul a oscilator DCO (Direct Conversion Oscillator) byl schopen
pracovat samostatné jako referenéni oscilator, nebo spolu s jednim, nebo se v§emi moduly
se mohl poskladat RX nebo transceiver.

Co je DDS?

Zakladnim kamenem DCO je DDS. Co je DDS? K pochopeni funkce se na ni v prvnim
priblizeni podivejme jako na Cernou krabicku, kterd na jedné strané ma vstup digitalni
informace ve tvaru binarniho slova a na druhé strané z ni vychazi sinusovy nebo diskrétni
periodicky signal. Cely proces konverze je opfen o referenéni kmitocet. Jestlize zménime
hodnotu vstupniho binarniho slova, na vystupu se zméni frekvence. Vystupni kmitocet je
pfimo Uumérny pfirtstku, tedy Fizeni frekvence DDS je linearni. To samé plati i o fazi.

Pro konverzi u AD9834 plati nasledujici vztah:
f = FREQREG x fucik /2%,
kde f je vystupni frekvence, FREQREG je binarni slovo v desitkovém tvaru a fucik je
frekvence referencniho oscilatoru.

Pro zménu faze plati:
Fi= 21m/4096 x PHASEREG,
kde Fi je fazové posunuti a PHASEREG je binarni slovo v desitkovém tvaru.

fucLk
FREQREG DDS LPF _’ f

LT

PFi urCovani referencni frekvence vychazime ze skuteCnosti, jaky zdroj digitaini

informace bude DDS fidit. Pokud se budeme chtit vyhnout nasobeni a déleni necelych
Cisel, tedy Cisel s desetinou teckou, tak se budeme snazit pouzit kmito¢ty odvozené od
mocniny dvou. Divodem je pfesnost ladéni a odchylka. Pokud mame k disposici vypocetni
aparat napf. PC, ktery disponuje se 32, resp. 64 bitd délkou binarniho slova, pak se timto
problémem nemusime zabyvat, pokud v8ak mame k disposici jen maly mikroprocesor, tak
je to zavazna otazka.
Pro 50 MHz verzi DDS AD9834 je vhodné pouzit frekvence 50,331 648 MHz, pro 75 MHz
verzi frekvence 67,108 864 MHz. V praxi v programu procesoru pak pfi inkrementaci, {j. pfi
zvySovani nebo pfi snizovani manipulujeme s celymi binarnimi Cisly, nemusime
zaokrouhlovat a chyba v pfevodu je z principu vyloucena.
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Pro ilustraci vypocet binarniho slova pro frekvenci 1,8 MHz:
f= FREQREG * fclk/2?®® > FREQREG = f * 2%%/frci

Pro fmek = 67.108864*10° Hz
Pasmo 1,8 MHz -> 1,8*10° * 228 /67.108864*10° = 1,8/67.108864 * 2% =
7200000(dec) -> 00 6D DD 00(hex)

Obdobnym zplsobem se vypocitaji hodnoty pro vSechny ostatni frekvence.
V programové tabulce vychozich hodnot je najdete v eeprom.asm , resp. v eeprom.hex .

Kazda DDS ma frekvenéni registr, fazovy registr, aritmetickou jednotku, pevnou pamét
(LOOKUP PROM) a D/A prevodnik. Digitalni data pro ur€eni frekvence se pfivadéji do
FREQREG-frekvenéniho registru, pro ureni faze do PHASEREG-fazového registru
a vzorkovany signal je na analogovém vystupu. Podle typu DDS se pocty registr
a vybaveni mohou ménit podle Gcelu, ke kterému je ur€ena. Na podkladé hodnot registra
aritmeticka jednotka, nékdy taky nazyvana NCO (Numeric Control Oscillator) generuje
adresy a kody pro PROM pamét ve které jsou ulozeny informace o jedné periodé
harmonické frekvence. Na vystupu je paralelni tok binarnich dat-vzorkl, které D/A
prevodnik zméni na vzorkovany analogovy signal.

Jak to vS8ak uvnitf DDS ve skutec¢nosti probiha, je pfili§ naroéné a k vysvétleni to
nechme vyrobci. Je to dost obtizna a komplikovan4 teorie a ten kdo se o ni bude chtit néco
dozvédét, najde na WEBU dost pramen(, napf. http\\www.ieee.li-pdf-essay_dds.pdf.

Velka vétSina DDS od AD, které maji sériovy vstup pro komunikaci s okolim maji
format binarniho slova prenaseny ve tvaru I°C. Je tedy zaleZitosti externiho
mikroprocesoru dodat data v tomto formatu. My se ale spiSe zabyvejme otazkami, co
udélat aby vystupni signal byl co nejkvalitngjsi. Za kvalitu pfi tom povazujeme stabilitu,
frekvencni a Sumovou Cistotu signalu.

Stabilita vystupniho signalu je odvozena od stability referenéniho krystalového
oscilatoru. Krystalové oscilatory maji oproti VFO vyhodu vtom, Ze jejich kratkodoba
stabilita je nékolikanasobné lepsi. U dlouhodobé stability zavisi hlavné na teploté a na
starnuti. Je vhodné pouzit udaj vyrobce, obvykle tyto referenéni zdroje maiji stabilitu pod
50 ppm (parts per milion) na jeden stupen C. Pro pfedstavu — stabilita 50 ppm pfi kmitoctu
50 MHz je 2500 Hz/1° C. Pro ty kterym tato Uroven nebude postacovat, Ize ji zlepsSit dvéma
zplsoby, koupit oscilator s 10 ppm/5 ppm, coz bude asi nakladnéj$i a nebo snizit teplotni
rozsah a pouzit termostat pfimo na XCO (feSeni se nabizi s jednim tranzistorem do +2° C).

Dfive jsem napsal, Ze na vystupu je sinusovy signal. Tento Uudaj neni zcela pfesny. DDS
generuje vystupni sinusovy signal ve vzorcich, jejichz perioda je dana referenénim
kmitoétem. Ktomu, abychom dostali sinusovy signal musime dostateéné kvalitné
odfiltrovat vzorkovaci kmitocet (LPF alespori —60 dB). Proto na vystupu DDS je
nékolikanasobna dolni propust - LPF, ktera vystupni signal frekvenéné ,vycisti“ a vystupni
zesilovag, ktery zesili a oddéli signal DDS od zatéze a dodatec¢né jej vyfiltruje - LPF.

Druhym parametrem kvality je spektralni Sum. Obecné DDS nemaji na rozdil od PLL
zadné vyrazné zdroje Sumu. Co hlavné ovliviiuje kvalitu vystupniho signalu je kvalita
referen¢niho zdroje - krystalového oscilatoru. Za druhé - Sumova Cistota napajeciho napéti.
K dosazeni vysoké kvality — opét obecné - neni vhodné pouzivat vnitfni nasobicky, pokud ji
pouzita DDS ma. Ta degraduje jitter vstupniho signalu a to i tehdy, kdyz je kvalitni, pfi jejim
pouziti na hodnotu, ktera pak pfesahuje hodnoty pfes 20 psec. Proto je zahodno pfivést
referenCni signal o pozadované frekvenci z externiho zdroje, ktery sam o sobé ma
garantovanu vysokou Cistotu signalu od fazového Sumu a velmi nizké hodnoty jitteru.

20



clock 1
|
" —_ .J' .
Mt l
& C]OCk 2 .I.:d'.l _1-. 7;'
e Palie A g A et 'iL‘"""" il

Na prvnim obrazku jsou zobrazeny dvé frekvenéni charakteristiky dvou rtiznych
zdroju referenéniho signalu postupné pripojenych k DDS. Je z nich patrné,
ze rozdil ve fazovém Sumu je vétsSi nez 30 dB.

Na druhou stranu dosaZeni idedlni Sumové Cistoty je limitované danym principem
vzorkovani. Cim vétsi podet vzorkd, &im je vy$si referenéni kmitodet a &im je vétsi Sife
datového toku do PROM, tim je vystupni signal Sumoveé cistSi. Hodnota, kterou teoreticky
Ize pouzitim DDS dosahnout je v katalogovém listu definovana jako ,Residual Phase
Noise“ — zbytkovy fazovy Sum, neboli Sumové pozadi. Pro AD9834 to je —130 dBc/Hz pfi
ofsetu 1 kHz od nosné. To znamena, ze i kdybychom méli referen¢ni zdroj signalu lepSi
nez —160 dBc/Hz a zarugili kvalitni hardwarovy navrh, vystup z DDS vzdy bude na drovni
do —130 dBc/Hz. Opaéné nas mlze potésit jiny princip — oversampling. Jestlize vystupni
signal z DDS je nizSi nez referenéni, pak pro redukci Sumu plati vztah 20 log fout/frer. Pokud
referenCni oscilator o frekvenci 70 MHz ma Sum na udrovni —110 dBc/Hz, a vystupni
generovany signal ma frekvenci 7 MHz, pak mizeme ocekavat redukci vystupniho Sumu
signalu z DDS o 20 log7/70 coz je —20 dBc. V kone¢ném vysledku uroven Sumu bude na
hodnoté —127 dBc/Hz.

Pro napajeni analogové c&asti DDS je specielné vhodné pouzit nizkoSumové
stabilizatory (prosim zapomente na 7805) s blokovacimi kondenzatory s nizkym ESR.
Pokud chcete dosahnout vysoké Cistoty vystupniho signélu, vyhnéte se pouziti spinanych
zdroju. Amplitudova modulace napdjeciho napéti zplsobuje vznik téZce odstranitelnych
,spur® — 8picek ve frekven&ni charakteristice vystupniho signalu.
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Pokud dodrzime tyto podminky, pak DDS je schopna generovat signaly pouZitelné i pro
velmi naro¢na zafizeni.

T_— --—‘17'-"
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R T sty

Na druhém obrazku je odezva ve formé vystupniho signalu z DDS v zavislosti na
kvalité referencniho oscilatoru. Kfivka Output 1 znazoriiuje vystup z DDS s velmi
Spatnym zdrojem ref. signalu, ktery se evidentné odrazi na kvalité vystupniho
signalu. Je minimalné o 20 dB horsi nez druha ukazka.

Na vystupu 2 jsou vidét malé ,,spurs”, které tu jsou diky nedokonalosti konverzniho
algoritmu. Daji se dodate¢né odstranit napf. uzkopasmovou propusti - BPF.

Ty ,,spurs® jsou i ve vystupu 1, ale prekryva je vyssi intensita Sumového pozadi.

Navrh HW a SW

Navrh DigiVFO-DCO vychazi zpouziti DDS AD9834. K dosazeni jednoduché
konstrukce jsem pouzil jeden z nejmensSich microprocesoru z fady Atmel ATtiny45 s osmi
nozi¢kami. Je to velmi vhodny processor, protoze nemusi mit Fidici oscilator (ma vnitfni RC
kalibrovatelny), ani krystal a kromé& FLASH programové paméti ma vnitfni pfeprogramo-
vatelnou EEPROM.

Okolo néj jsou zavéSeny jen DDS a pfes konektor J7 I’C sbémnice.

Aby cely systém spravné nastartoval, tak je tady pouzit MAX809 resetovaci obvod,
ktery generuje RST signal, zvySi-li se napéti nad 4,1 V.

Ke zméné frekvence se vyuziva enkodéru, nebo také ve druhé verzi programu misto
ngj tlacitek UP a DOWN.
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Jako zdroj referenéniho kmito¢tu DDS je pouzit integrovany XCO o frekvenci
50,000 MHz nebo 50,331648 MHz a pro naro¢néjsi FXO-PC735-67,108864 MHz s pfesné
definovanymi hodnotami jitteru. Specifikem posledniho jmenovaného je, Zze ma jitter pod
hodnotou 1 psec (0,67 psec) a dava predpoklad, Ze vystupni generovany signal DDS bude
mit nizké hodnoty fazového Sumu. Ze stejnych dlivodd jsou pouzity sekundarni nizkoSu-
mové integrované stabilizatory TPS79475 — 4,75 V (napajeni DDS) a TPS79333 — 3,3 V
(napéjeni XCO).

Cely DigiVFO-DCO je postaven na PCB o velikosti 68x46 mm v SMD provedeni. Jeho
velikost byla odvozena od krabi¢ek z pocinovaného plechu, do které se po osazeni
a otestovani mlze zaletovat.

Na PCB jsou 4 konektory: J1-Enkodér/tladitka, J7-I1C, J2-napajeni a J6-programovaci.
Kromé toho tfi koaxialni konektory vystupniho signalu J3, J4 a J5.

SMD soucastky z jedné strany, konektory ze druhé.

DigiVFO vi.
OK2TX

Mikroprocesorové fizeni

Jak DigiVFO-DCO, tak cely systém organizuje a fidi maly microprocessor ATtiny45.
Tento procesor je vhodné vybaveny jak dobrou instrukéni sadou, tak i dobrou
architekturou. To umoziuje pouzit jej na celkem naro€né aplikace. Jednou z vyhod je i to,
Ze ma ISP (In System Programing), coz umozrfiuje jednoduSe meénit jak program tak
i obsah EEPROM datové paméti uz v hotové aplikaci a dynamicky jej podle pozadavku
ménit. Na PCB je J6 konektor, ktery je programovaci a pfes ktery se pfipoji programovaci
modul.

Tento processor ma dva typy paméti, jednu programovou 4kB FLASH a 256B
EEPROM. Ridici program DigiVFOx.hex se uklada do FLASH, zatim co data jsou
ukladana do EEPROM.
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Koncepce pouziti

DigiVFO-DCO kromé jednoduché aplikace jako preladitelny signalni generator |ze
pouzit v kombinaci s dalSimi moduly jako centralni Fidici procesor komunikacniho systému.
DigiVFO-DCO musi mit processor kvili generovani digitalni informace, tak proc jej
nepouzit i k Fizeni funkce jednoduchého pfijimace nebo transceiveru.

Podotykam, ze Fidici microprocesor je maly jak fyzicky, tak i funkéné a proto od néj
nelze oCekavat zazraky. Pfesto je schopen vSechny popsané funkce obslouzit.

Komunikaci s okolnimi moduly zprostfedkovava I?C sbérnice, obsahujici jak napajeni
+5 V, GND tak i datové vodi¢e SCK (clock) a DTA (data). Procesor se vzhledem k okoli
chova jako MASTER, tedy je fidici a vSechny pfipojené moduly jsou SLAVE, tedy
podfizené. Podfizené moduly oslovuje a komunikuje s nimi na adresach uvedenych dale.

DCO ADRESA 0X00HEX

V zakladni konfiguraci, kdy DCO je pouzito samo o sobé, jsou parametry definovany
staticky programem a adresa 0X00 je vyhrazena pro jeho vnitfni funkce. Po zapnuti
napajeni mikroprocesor konfiguruje DDS a frekvenci nastavi na prvni kanal tlacitka ¢.1 =
1,800000 MHz a to i tehdy, kdyz modul TNI neni pfipojen. Krok zmény nastavi na 40 Hz.
Prota€enim enkodéru se méni frekvence s krokem podle sméru ota€eni az do koncovych
hodnot. V tomto pfipadé tyto parametry lze zménit jen zménou hodnot v programu
eeprom.asm.

Deska osazena
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TNI ADRESA 0X01, 0X02 a 0X03HEX

Prvnim modulem, ktery se k DCO muze pfipojit je jednoduchy interface s PCF8574.
Jeho adresa se nastavuje odpory podle pfilozené tabulky-hvézdi¢ka znamena pfitomnost
odporu.

Modul TNI ma osm tlacitek a stejny pocet indikacnich LED. Tato konfigurace pouziva
hodnot ulozenych v EEPROM. Pocinaje tlacitkem 1 jsou pro né prfednastaveny frekvence
od18,35,7,0, 10,0, 14,0, 18,0, 21,0 a 28,0 MHz. Stlatenim nového tlacitka se DDS
preladi na frekvenci odpovidajici tlaCitku a souasné se ulozi posledni frekvence
odpovidajici minulému tlagitku. Prota€enim enkodéru se méni frekvence s krokem podle
sméru otaceni az do koncovych hodnot. Opakovanym stlaCenim stejného tlacitka se ulozi
posledni naladéna frekvence tohoto tlacitka.

Stlacenim tlacitka 1 a naslednym stlacenim tlacitka 8 se zvySuje hodnota kroku
enkodéru vzdy o 10 Hz, opacné stlatenim tlacitka 8 a naslednym stlatenim tladitka 1 se
sniZi hodnota kroku o 10 Hz. Vychozi hodnota kroku je 40 Hz na jeden puls enkodéru.

Souc€asnym stlaCenim tlacitka 4 a 5 se do EEPROM zapi$ou defaultni-vychozi hodnoty.

Adresa 0X03 je rezervovana prednostné pro systémovy register, ktery muize byt
prepisovan jak tlacitky, tak i softwarové z modulu displeje. Obsahuje flag pro PTT, RX/TX,
KEY, RIT a dalSi flagy pro dalSi funkce. Pouziti modulu MPI vylu€uje pouziti modulu PVI
s touto adresou.

PVI ADRESA 0X04 az 0X05HEX

Tento modul mize mit jednu ze dvou nastavitelnych adres, které jsou funkéné
identické. Je to paralelni vystupni modul, opét s PCF8574, ktery je zapojeny pouze jako
vystup pro ovladani relé. Pokud se napf. na TNI stladi tlacitko 1, na PVI se sepne vystup
pro relé, odpovidajici tlacitku 1. Tento modul slouzi k ovladani relé prfepinajici napf.
rezonancni obvody pro jednotliva pasma.

MPI ADRESY 0X06 a 0X07 HEX

Do budoucna jsou tyto adresy rezervovany pro mikroprocesorovy interface s tlagitky
a displejem. Bude to mikroprocesorovy SLAVE, ktery s DCO bude komunikovat po sériové
sbérnici. Tento modul pfebira funkci TNI a chova se jako fidici modul transceiveru. Je
schopen kromé prepinani kanal( nastavovat ofsetové frekvence pro TX véetné RITu
a zobrazovat pfijimaci/vysilaci frekvenci. Momentalné neni jeSté hotov.

12C€

DCO TNI PVI PVI

ADR 01HEX ADR 02HEX ADR 04HEX ADR 0SHEX
T Y<xpn S<xn Y<xpn
>b%§ v >hoZ b3z >G50z
+12v —D— GND —D GND—D
z o _"/
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a G S — - = ~e

= vy Tan T A
L - CH

Blokové schéma DigiVFO vEetné zakladnich moduld *\1;2”
(verze s Hacitky pro ladéni)
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Néco o letovani SMD soucéastek

Cely DigiVFO-DCO je postaven z SMD soucastek. Aby jste ho mohli vyrobit, fekneme si
néco malo o manipulaci a o osazovani a letovani.

Miniaturizace pfinesla i do radioamatérstvi svlj vliv. Vytla¢i standardni soucéastky
s dratovymi vyvody a nahrazuje je povrchové pajitelnymi soucastkami. To pfinasi zménu
ve zplsobu letovani a k pfistupu k manipulaci s nimi. Podstatné se zmensSily rozméry
a velikosti pajecich ploch. Za takového stavu je nasnadé, Ze ,pistolova“ pajka pljde do
Supliku, totéz bude platit o technologii stavby zafizeni, trubiCkovych cinl atd.

Tento stav vS8ak by nemél mnohé z nas, ktefi by se o SMD chtéli zajimat, zmast. Je to
sice zména k mensim rozmériim, ale po mensi praxi velice dobfe akceptovatelna.

27



Hlavnim technologickym rozdilem je nutnost pouziti nosného substratu — PCB. SMD
soucastky je téméF nemozné organizovat to prostorovych shlukd, jak to mnohdy vypadalo
pfi pouziti dratovych soucastek.

Plochy vodivych drah a pajecich ploch by mély byt povrchové upraveny cinovanim,
niklovanim nebo zlacenim. K péjeni je vhodné pouzivat pajeci pasty, i kdyZz nékdy Ize
letovat i trubic¢kovym cinem o prdméru do 0,5mm, obzvlasté pak pfi opravach.

Ruéni montaz soucéastek vyzaduje schopnost rozliSit detaily a jemnou pohybovou
manipulaci v fadu desetin az setin mm. Po zku8enostech mohu prohlasit, Ze do rozméru
0603 a TSSOP u integrovanych obvodu to jde celkem snadno. Je v§ak nanejvy$ vhodné si
pFipravit par pomUcek, které nam usnadni Zivot.

Budete potfebovat: ostrou rysovaci jehlu, pinzetu s rameny do Spicky, Stétec, aceton,
pajeci pastu, horkovzdusny fén a mechanicky podavac. Ten si musime vyrobit. Je
pouZijeme bud pinzetu, nebo pravé tento podava&. Problém s pinzetou je vtom, Ze
soucastku jednoduse neotoCite, musite ji pokladat na nékolikrat. Podavac je asi 90 cm
dlouha a 3 mm tlusta hadicka (k dostani FESTO nebo SMC). Do jejiho jednoho konce
termolepidlem zalepime asi 1 cm z injekéni jehly o prdméru okolo 1 mm, kterou pred tim
ufizneme od drzéku na délku asi 30 mm a zabrousime ,naplocho“ na obou koncich
a jemné odjehlime. Pfi lepeni musime davat pozor, aby se lepidlo nedostalo do otvoru
jehly. Lepidlo naneseme tak, aby se ndm udélal valec, ktery se da uchopit a prsty rotovat.
PouZiti je jednoduché. Konec bez jehly str€ime do ust, hadi¢ku oto€ime okolo krku a druhy
konec drzici v prstech pfiblizime k SMD soucastce. Vysajeme vzduch z trubi¢ky
a soucCastka pfiskoCi a drzi na konci jehly podtlakem. MdzZzeme ji lehce pfemistovat
i rotovat. Po umisténi pfestaneme sat a popfipadé trochu zpétné foukneme do trubicky. To
soucastku od jehly odlepi. Chce to trochu praxe, ale pak je radost s tim délat.

Soucastky ukladame do pajeci pasty. V primyslu se to déla tak, Ze jsou na to masky
a sitotiskovym zpUsobem se pasta nanese. My to tak délat nemizeme, je to nakladné,
proto musime pouzit jiny zpUusob. Pajeci pasta je dodavana v pouzdru podobném jako je
injekéni stfikacka-surringe. Jeji tvar je pfizplsoben pouziti v dispenzerech, - to jsou
davkovace. My pro davkovani pouzijeme rysovaci jehlu. Surringe stlac¢ime tak, aby pasta
se pravé objevila v otvoru. Rysovaci jehlou nabereme pastu tak, aby se nam vytahla do
Spicky. Touto Spickou se dotkneme pajeci plochy na PCB. Ta na ni ulpi a vytvofi maly
kopecek, asi velikosti Spicky Spendliku. Mizeme si PCB i trochu pfedehfat, pasta se pak
lépe davkuje. Nedavejte pasty hodné, chtélo by se fici, ze &im ménég, tim lépe.
Nachystame si jen maly poc¢et pajecich bodl do kterych vtlaéime patfi¢né soucastky. Nez
ziskate praxi, osazujte vzdy pouze 5-10 soucastek, pak je hned horkovzdusnym fénem
zaletujte. Neosazujte vice, je roz€arovanim, kdyz do PCB neopatrné stréite a soucastky
vam odpadaji.

Horkovzdusny fén by mél mit regulaci jak teploty, tak i proudéni vzduchu. Pokud ma jen
dveé pracovni polohy, zvolte tu pomalejsi. Rychlej§i vam mize odfukovat soucastky z PCB.
Nastavte teplotu méfenim, nebo odhadem na 270° C, ne vice a oznacte si polohu. Kdyz
bude teplota pfilis vysoka zacne se vam palit epoxidovy podklad PCB. Ohfivejte soucastky
i PCB pomalu z obou stran PCB ze vzdalenosti asi 2 cm. Pasta nejdfive zacne na
substraté schnout a asi za 2-3 minuty za¢ne tat. Pasobenim kapilarnich sil se souéastky
vycentruji. Pokud na jednom pajecim misté je o hodné vice pasty nez na druhém,
soucéastky se mohou zacit zvedat.

Provozni teploty pfi letovani nékolikrate pfesahuji bod varu vody. Budte opatrni at se
neopairite, dbejte zakladnich bezpecnostnich pfedpisl pro praci s horkymi predméty.

Nakonec oplachnéte PCB acetonem, nebo fedidlem. Pasta, ktera ziistane mimo pajeci
plochy vytvofi malinké kuliky a ty mohou zplisobovat nezadouci zkraty. Stétcem

28



namoc&enym v acetonu je odstrarite z prostoru mezi sou¢astkami a popfipadé vyfouknéte.
Jako posledni zaletujte téliskovou pajeCkou z opacné strany souc€astek konektory
s dratovymi vyvody. Takto je DigiVFO-DCO pfipraven k oziveni.

Oziveni

PFipojte osazeny PCB k regulovanému stejnosmérnému zdroji s elektronickou pojistkou.

ZvySujte napéti az na 12 V a odbér nesmi byt véts§i nez 50 mA. Zméfte napéti na
vystupech regulatord, 1C3-5,0V, IC1-4,75V, IC2-3,3 V s 5 % toleranci.
PFipojte V-metr na vystup IC7 a snizujte napéti zdroje. Na vystupu by méla byt logicka
jednicka. Okolo 5 V na zdroji (asi 4,1 V na vstupu IC7) by vystup mél skokové zménit
hodnotu na log 0, tj. asi 0,3 V. Opacné, kdyz se napéti bude zvySovat a prekroCi hranici
5V, resp. 4,1 V by skokové zménil hodnotu na log 1.

Pokud napéti odpovidaiji, zkontrolujte referenéni oscilator, jeho amplitudu i frekvenci.
Takto odzkouSena deska je pfipravena k naprogramovani.

Do programovaciho konektoru zasurite kabel z programatoru. Pomoci gnu avreal

nakopirujte do mikroprocesoru DigiVFOx.hex (kde x je verze programu) a datovou tabulku
EEPROM.hex — oboji si stdhnéte z mych WWW stranek.
Vytdhnéte programovaci konektor a preruste napajeni. Po opétovném zapnuti by na
vystupu DDS mél byt vzorkovany a na vystupu OZ Cisty sinusovy signal o frekvenci
1,8 MHz a amplitudé asi 1 V (Spi¢ka-Spicka). Pokud tomu tak je, dosahli jste velkého
Uspéchu, DigiVFO funguje. Podle zvolené verze ted mUzete pfipojit periférie.
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Jako prvni pfipojime do konektoru J1 enkodér nebo tlagitka, zalezi na verzi programu
pro kterou jste se rozhodli.

Pokud jste zvolili tlagitka, pak stlatenim tlacditka UP se frekvence zacne zvySovat
s krokem 40 Hz. Obracené s tlacitkem DOWN. P¥i stlaeni tlacitka se souCasné rozsviti
LED.

PFi pouziti enkodéru se frekvence bude ménit jeho ota€enim, obé LED budou ,mrkat®.

Po vypnuti a znovu zapnuti vystupni frekvence bude 1,8 MHz, nezavisle na hodnoté
pfed vypnutim. Pokud byste chtéli jinou frekvenci, pak musite zménit hodnotu
BAND1_FREQA v EEPROM.asm a tento soubor znovu zkompilovat pomoci gnu
avrasm32 do eeprom.hex a nahrat do procesoru nebo zménit BAND_SELECT{1, 2, 4,
8....} To samé plati o zméné kroku zménou TUNE_STEP.

Provadét zmény je jzednoduéél' pouZzitim tlaCitkového modulu TNI pfes sériovy 1’C port.
Zasunuti kabelu do I°C konektoru J7 provadéjte pfi vypnutém napajeni. Pfipojenim
k napgjecimu napéti se rozsviti LED odpovidajici tlaCitku ¢.1. Pokud se nerozsviti, mate
asi Spatné nastavenou adresu, méla by byt 01.

Stlacenim jiného tlaCitka se rozsviti pfislusna LED a po provedeni zmény zhasne LED
pfedchoziho tlagitka. Po uvolnéni musi zUstat svitit. DDS se preladi na frekvenci viz popis
TNI. Enkodérem, resp. tlacitky se méni frekvence. V pfipadé, ze chceme ulozit posledni
frekvenci, opétovné zmackneme stejné tlacitko.

Modul PVI s adresou 04 uz jenom kopiruje nastaveni posledni volby tladitka a sepne
odpovidajici vystup.

Zavér

Cely DigiVFO je navrzeny pro oboustranny PCB s prokovenymi otvory. Prototypy jsem
postavil na jednovrstvém materialu a schazejici vodi¢e prodratoval. Funguje to taktéz,
i kdyz s horSimi vysledky. Udélal jsem dvé verze, jednu ,ekonomickou“ s béznym 50 MHz
oscilatorem a druhou s DDS ver.75 MHz s 67,108864 MHz. Obé fungovaly s tim, ze
ekonomicka s podstatné hor8imi parametry. Ladici krok neni celé Cislo, takZze orientace
bez displeje je obtizna. Pfesto lze ji pouZit jako generator pro experimenty s Citaem
pfipojenym na digitalni vystup. Druha je podstatné lepsi a nékdy pfisté uvedu jeji aplikaci
pfi stavbé jednoduchého CW transceiveru.

Pro zajemce o stavbu DigiVFO mohu zajistit oboustranny PCB v1.3 pro DCO,
naprogramovany mikroprocesor, DDS — 50 MHz verzi, XCO 50 MHz a 67,1.. MHz a také
uplné osazeny a testovany PCB jak 50 MHz, tak i 67,1.. MHz s SMD soucastkami.
Prozatim nejsem schopen zajistit stavebnice a dil€i soutastky a také nejsem schopen
ozivovat Vase pokusy.

Vas$e dotazy, naméty, napady a zkuSenosti posilejte na ok2tx@seznam.cz .

Slovnicek:

Jitter - je parametr, ktery definuje neurcitost nabéznych a sestupnych hran signalu. Jeho
velikost ma pfimy vliv na uroven spektralniho Sumu. To plati i pro harmonicky signal,
pouze definice je trochu jina — neurcitost vztazena k idealnimu sin (wt). Udava se v psec —
pikosekundach.

Spur - je nezadouci produkt interference dvou a vice signall. Je zobrazen $pickou
(spektralni ¢arou) ve spektru vystupniho signalu.

AD - Analog Devices - www.analog.com
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Romantika neskodi
Pavel MinaF, OK1MN, minarp@volny.cz

Slunce zapada, prsi a naSe radioamatérska cykloexpedice se bliZi k cili dnesdni etapy,
k objektu byvalé roty PS, kde budeme dnes nocovat. Stranou cesty, z pfitmi lesa se
vynofily siluety nékolika oplocenych budov s okny zatlu¢enymi prkny. Vjizdime do dvora.
ProtoZe se nachazime v hlidané, chranéné krajinné oblasti Sumava, musime se chovat
tiSe a nendpadné, aby nas ochranéfi nespatfili ze silnice. Zamifili jsme proto na vzdaleny
konec kasaren. Je tu opustény praseci chlév nad nimz se ,skvi“ nas cil, nizka padicka
v niz byla kdysi skladovana sldama na podestylku. Proudy desté nedovoluji dlouhé
rozhodovani. Kola do chléva, plasténky doli a Bohou$ OK1FJV jiz svazanim dila
z kovovych posteli vyrabi Zebfik. Na pudi¢ce je utulno. Vyska 1,2-1,5 m nedovoluje se
postavit, ale je tu sucho a zbyld slama slibuje dobré spani. Venku se mezi tim uplné
setmélo, pfi svétle baterky véSime promoklé oble€eni na hfebiky na sténach a potom
rychle do spacaku. OCi se zaviraji a nevim pro¢, napadlo mne, jaka by tu byla krasna
zakladna pro skupinu hloubkového prizkumu. Vzpomnél jsem si v té souvislosti na pfibéh
z konce valky, ktery se odehral nedaleko mého bydli5té:

Na podzim roku 1944 byla v prostoru mezi Dé&inem a Ceskou Kamenici vysazena
prizkumna skupina vedena Polakem Janem Stulikem. Prostor seskoku vzapéti obkliéila
a prohledavala jednotka Volkssturmu, sloZzena z dédkt z okolnich vesnic. Prizkumnici -
Rus, dva Polaci a némecky zajatec pfeckali zatah schovéani ve skalach v rokli. Druhy den
dosli do méstecka Ceské Kamenice. Oba Poléci se pfihlasili na pracovnim Gfadu jako
uprchlici pfed postupujici frontou ze Slezska a ziskali praci na mistnim nadrazi, zbyla ¢ast
skupiny se schovala na pdé mistniho zamku, slouzici jako skladisté suSenych brambor.
Instalovali radiostanici a anténu natahli na pidé pod stfechou aby se neprozradili. Pres
den na dréze sbirali informace o transportech, v noci vysilali. Na radiové zamérovani uz
Némcum na konci valky nezbyl Cas. Stanice pracovala aZ do osvobozeni.

Vtom nékdo v proté&jSim kouté rozsuvitil
baterku a je po snéni. Oteviram odi
a vyvstava otazka: Co s nacCatym veCerem?
Venku stéle lije jako z konve. Prece uz
nepljdeme spat? Tomas OK1DXD vybaluje
QRP  ,nadobi¢ko” s osvédéenym KV
dipélem, ale je tu zadrhel, nefku-li pfimo
malér. Nejsme patrné dost pravovérnymi
radioamatéry, kdyz nikdo z nas nechce jit
vtom lijaku ven véSet anténu. Na malé
pudicce se cela délka dipdlu rozvinout neda,
i kdybychom konce zalomili. Mimo to, nad

’ ks hlavou mame plechovou stfechu, ktera urcité
cely KV signél odstlnl Zoufale cmy vzdy pfichazeji az nakonec. Jedno rameno dipdélu
vésim na strop kolem stén mistnosti, t&€sné pod plechovou stfechu a druhé zpola rozvinuté
rameno hazim z okna do destém zmacené travy. Tristaohmova dvoulinka zUstava svinuta
u TRX. Toméa$ zapina FT-817, proladuje anténu a ONO TO CHODI! Podminky vysilani
i pfijmu jsou témér standardni a s 5 W vykonu po chvili déla spojeni s Italii, Jugoslavii
a Anglii.

Co dodat? V ,éteru“ se nékdy déji véci ,mezi nebem a zemi“, nad kterymi by
radioamatér - teoretik zlstal ,paf*, ale pravé proto je ten nas§ QRP portable koni¢ek tolik
kouzelny a zajimavy.

31



Mezi anténou a zemi |.
Tomas Krejéa, OK1DXD, ok1dxd@seznam.cz

Pfiznam se hned na zacatku, Ze nazev jsem si vypUjcil z jednoho ¢lanku o anténach,
ktery byl zvefejnén v Amatérském radiu nékdy na pfelomu 60/70 let. Jarda, OK1AOU
v mych OL-ackych zacatcich jesté k tomu s oblibou dodaval: ,Je mnoho véci mezi anténou
a zemi o kterych prosty radioamatér nema ani ponéti“, HI. Casto jsem si na tato slova pak
vzpomnél — obvykle v situaci, kdy ovéfena anténa (a ktera se podle vSech predpokladl
méla chovat zplGsobné) davala prapodivné hodnoty PSW.

Naposledy v fijnu t.r. kdy jsem za pomoci mnoha OMs daval na stozar vlastnoru¢né
vyrobenou HBI9CV pro 18 MHz s rozméry pfesné ,podle Rothamella“. Bohuzel nebylo
tehdy moc ¢asu a tak jsme HBICV jen zbézné zkontrolovali ve vySce cca 5 m a bez pul-
vinného vedeni, které by mi opakovalo impedanci v napajecim bodé ANT. Po vzty€eni do
provozni vysky a pfipojeni na delSi napaje¢ nastalo mirné zdéSeni, nebot SWR byl daleko
od toho co jsme od desetiletimi a tisici realizaci ovéfeného zapojeni HBOCV ocekavali...

[~ Transmission Line Details - v1.1 . A =101 %]

Enter values directly, or click spinners, or click and hold spinners.
Freq-VF-Len-WlConv«sius] Pr'rutl
(Sevenade eqdvalents)

1. Choose Transmission Line, Modfy Parameters if Desud
Type Ro

| Belden 8213 (RG-11) LI [ 75 :“ 0,84 j | 0,112872 :I | 0,001601 :] [m [__

2. Set Frequency, R, and X.

Matched Loss
R X d8 {100 m

MHz
18,1 il"‘“’ j]mz -_:-]m [ e i” 13 = ﬁ:tm oen el

3. Set Line Length and Input Power,
Length Units Electrical Length Modulo 1/2 Wavelength | 0 Input Watts

G i' [Meters ] L— — = 368,130 [ 100 ﬂ

Results
At Input AtLoad ® ¥ Loss 5 ol
R| 63,000 | 56,959 cond. [ 02 | S0
% | 13,000 | 1,069 ool [ o014 | 0319
z| 64,327 | 56,969 swr[ oo | o208
Swr | 1,297 | 1,317 roal [ 0265 | S8
swr | 1,386 | 1,141
Power at Load 2
[ o 18w TR TS
(Difers from current Ro)
rlweunxohcakum S aotee ITj _Make Equal | Sosn

Obr. 1

Potfeboval jsem zjistit impedanci na svorkach ANT a zaroven se mi uz nechtélo HBOCV
sundavat dolu a tak jsem se porozhlédl po internetu a na strankach www.AC6LA.com
nasel velmi zajimavy programek, ktery umi zakladni vypoCty na napajecim vedeni v€etné
ztrat (ty jsou rozdéleny na ztratu v dielektriku kabelu, ztraty na ¢inném odporu kabelu
a ztraty vlivem nepfizplsobeni vedeni). Navic ma v sobé i databazi parametri nejpouziva-
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néjSich koaxialnich kabell, najdete tam i mdj oblibeny 450 ohm Zebfickovy napajec!
Program vyuZiva pro vypocet matematickych funkci knihovny Excel, resp. MS Office ktery
musite mit logicky jiz pfedem nainstalovany.

Stafi praktici by to jisté hravé zvladli se Smithovym diagramem a kruzitkem v ruce, pro¢
ale nevyuzit vyhody vypocetni techniky, ze?

TakZe ja jsem na 15 m dlouhém kabelu dole pod stoZzarem zméfil pomoci MFJ-259
impedanci: R=63 + X=13. PouZil jsem 75 ohm koaxialni kabel Belden RG11. Tyto
parametry vlozime do menu programu a vysledek je na Obr. 1.

Vypoctena hodnota ,at load“ R=57 +X=-1 neni az tak uplné Spatna, ani ztraty:
0,263 dB/6 W pfi buzeni 100 W TX jsou docela uchazejici. Na impedanci kyzenych 75 ohm
to pujde doladit posunem zkratovacich propojek mezi vedenim a prvky antény.

Program umi jesté i grafické znazornéni ztrat kabelu v zavislosti na kmitoctu, viz Obr. 2.

[F5|Matched Line Loss ll

dB | Matched Line Loss. dB £ 100 meters Print|

05 -

02

01

i 2 & 10 20 50 100 200 500 1000
Frequency [MHz]

Type IBeIden 8213 [RG-11) j Freq I 181 MHz j Eand Take Snapshat I
Feturn |
k1.kz [072872 = [oooieot Loss | 1671 dBMOOm
Obr. 2

Co se ale stane na druhé strané po pfipojeni 75 ohm koaxu na TRX s impedanci
50 ohm? V zasadé je nékolik moznosti: spokojit se s SWR 1,5 a nechat to byt, doladit
pomoci interniho ATU a smifit se dalSimi mirnymi ztratami vykonu, nebo jednodu$e
a témér bezztratové transformovat na 50/75 ohm pomoci kratkého vedeni, ale to si
necham na pfisti pokraCovani...

Reportaz ze stavby antény HB9CV pro 18 MHz je na Il. strané obalky tohoto ¢isla
oaQl.
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Anténa G5RV stale moderni
Jindrich Slisik, OK1XR, okixr@atlas.cz

Abstract — The G5RV antenna is still modern

The G5RV antenna is a multiband center-fed antenna for all HF bands from 80 m to 10 m
(including WARC bands) with possibility of operation on 160 m band. The antenna consists
of two parts — dipole and the matching section which is constructed of open-wire feeder for
minimum losses. In contrast to other multiband antennas, the G5RV is not designed as
a half wave dipole for the lowest band. There are no traps or coils. It’s necessary to use the
ATU on all bands with the exception of 20 m band.

Jiz nékolikrat se na mé obratili mladSi radioamatéfi zda nevim kde sehnat podklady pro
konstrukci antény G5RV. Anténa sice byla zvefejnéna jiz vicekrat v riznych pramenech,
vSechny tyto prameny jsou ale nékolik let staré a pro nékteré mladsi amatéry nedostupné.
Proto jsem se rozhodl udélat vytah z €lanku, ktery mam k dispozici.

< Louis Varney, G5RV

Louis Varney, G5RV, CX5RV, konstruktér antény
nazvané po ném G5RV dostal prvni licenci se znackou
2ARV v roce 1927. Od roku 1928 pouzival stale znacku
G5RV. Tricet let pracoval u firmy Marconi Co. ve Velké
Britanii a od roku 1960 u firmy zajiStujici odbornou
technickou poradenskou sluzbu v telekomunikacich.
Jako expert této firmy procestoval mozno Fici cely svét
a z vétSiny zemi, které navstivil, také jako radioamatér
vysilal. Zaslouzenou penzi travil Louis od dubna do
listopadu se svou zenou v Anglii a na zimu odjizdél do
Uruquaye kde pracoval jako CX5RV. Kromé
radioamatérstvi mél Louis Fadu dalSich koni¢kud:
olejomalbu, vafeni, plavani a jizdu na koni. V Uruquayi
byl kazdodennim pomocnikem taméjSich gaucl pfi
vyhanéni dobytka. Louis hovofil plynné& anglicky,

; Spanélsky, francouzsky, italsky a portugalsky. ,No
communication problem® fikal Louis. G5RV zemfrel 28. ¢ervence 2000. Tolik o autorovi
dnes svétoznamé a stale pro svoji jednoduchost a univerzalnost oblibené antény G5RV.

Anténu Ize bez konstrukénich zmén pouzivat i na 10,1, 18 a 24 MHz. Jeji rozméry
umozfiuji instalaci i na menSich pozemcich, pfi¢emz obé poloviny (je napajena symetricky)
mohou byt umistény bud v pfimce, nebo ve tvaru invertovaného V. ProtoZe antény tohoto
typu vyzafuji vétSinu energie ve dvou tietinach své délky symetricky k napajenému stredu,
Ize anténni zafi¢ na kazdé strané az na jednu Sestinu jeho celkové délky libovolné odchylit
od plGvodniho sméru (zahnout dold, nahoru, do strany) bez zfetelnych ztrat v celkovém
vyzafovani. Anténa muze byt zmenSena i na polovinu (zafi€ i pfizplsobovaci vedeni)
a pracuje potom na pasmech od 7 do 28 MHz.

Spojime-li dole oba konce napajece, mizeme potom anténu za predpokladu dobrého
uzemnéni nebo protivahy vyladit anténnim ¢lenem i v pasmu 1,8 MHz (u polovi¢ni verze
na 3,5 MHz). Ug&innost antény je v tomto pfipadé mensi neZ u klasické LW antény. Na
rozdil od vétSiny vicepasmovych antén neni G5RV navrZzena jako pulvinny dipdl na
nejvyssi pouzivany kmitocet, ale 3 lambda/2 uprostfed napajena LW anténa pro pasmo
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14 MHz. V tomto pasmu funguje 10,36 m dlouhé pfizplsobovaci vedeni (Zebficek) jako
impedanéni transformator 1:1 a umoznuje pfipojit symetrickou dvojlinku 75 ohmud nebo
souosy kabel 50 az 80 ohmu s pfijatelnym CSV p¥imo do vysilade. Na ostatnich pasmech
.nastavuje® prizplsobovaci vedeni vlastni zafic. Anténa je navrzena pro kmitocCet
14,15 MHz a jeji délka je ur€ena ze vzorce:

L= 1500005 15$4125,95 - 3127m

kde ,n“ je pocet pulvin na anténé (3 lambda/2). ProtoZe se cely systém doladi do rezonan-
ce anténnim &lenem, je v praxi pouzit rozmér 31,1 m. ProtoZze anténa neobsahuje Zadné
ladéné obvody (trapy), elektricka délka horizontalniho zafice roste se zvétSujicim se
kmito¢tem. Tim se sniZuje se vzrustajicim kmitoctem vertikalni vyzafovaci Uhel antény, coz
je velmi vyhodné obvzladsté pro DX spojeni. Vyzafovaci diagram se méni od typicky
,dipélového* na 3,5 MHz az po ,dlouhodratovy” na 14 az 28 MHz.

Na vSech pasmech kromé 14 MHz je nutné pouzit anténni doladovaci ¢len. PFi pouziti
pro pasmo 1,8 MHz, kdy jsou spojeny napajeci konce, funguje anténa jako ,Marconiho®
nebo ,T* anténa. Zaficem je pak hlavné vertikalni ¢ast antény (ZebfiCek) a horizontalni
vodi¢e slouzi jako kapacitni ,klobouk®. Je dobré aby napajeci vedeni (Zebficek) bylo
konstruovano pokud mozno co nejvice svisle.

Pasmo 3,5 MHz

Obé poloviny horizontalniho zafice plus asi 5,18 m vodice pfizpisobovaciho vedeni
tvofi mirné zkraceny a zahnuty pulvinny dipdl. Zbytek pfizplisobovaciho vedeni je
nezadouci, le€ neodstranitelna reaktance pfipojena mezi elektricky stfed dipdlu a napajeci
souosy kabel. Vyzarovaci diagram v pasmu 3,5 MHz odpovida palvinnému dip6lu.

Pasmo 7 MHz

Na 7 MHz vodorovny zafi¢ plus 4,87 m pfizpusobovaciho vedeni funguje jako
2x lambda/2 zafi¢e ve fazi s vyzarovacim diagramem s ponékud ostfejSimi laloky nez by
mél palvinny dipdl.

Pasmo 10,1 MHz

Na 10,1 MHz funguje anténa jako kolinearni soustava 2x lambda/2 ve fazi, s vyza-
fovacim diagramem pfiblizné stejnym jako na 7 MHz. Po dobrém pfizplsobeni anténnim
¢lenem je zde anténa velmi ucinna.

Pasmo 14 MHz

Na 14 MHz je anténa navrzena a podminky pro jeji funkci jsou idealni. Vyzafovaci
diagram ma mnoho laloku a vertikalni vyzafovaci uhel je asi 14 stupnu, coz je efektivni pro
DX spojeni.

Pasmo 18 MHz
Na 18 MHz funguje anténa jako 2 lambda napajena ve fazi, spojujici v sobé zisk
dvojnasobné kolinearni soustavy a pomérné nizky vertikdlni vyzafovaci uhel.

Pasmo 21 MHz
Na 21 MHz pracuje anténa jako 5 lambda/2 LW. Vyzarovaci diagram ma mnoho lalok
a velmi efektivni nizky vertikalni vyzafovaci uhel. Pfestoze na konci pfisplisobovaciho
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vedeni je pomérné velka realna impedance, systém lze velmi dobfe pfizplsobit a je ucinny
pro DX spojeni.

Pasmo 24 MHz
Na 24 MHz funguje anténa obdobné jako na 21 MHz.

Pasmo 28 MHz
Na 28 MHz anténa funguje jako dvé LW antény, kazda 3 lambda/2 napajené ve fazi.
Vyzarovaci diagram je podobny jako u 3 lambda/2 LW antény.

Konstrukce

Rozméry antény a pfizplsobovaci vedeni jsou na nacrtku antény. Vodorovny zafi¢ by
mél byt ve vySce alespon 10,36 m nad zemi, coz je optimalni vyska lambda/2 pro 14 MHz.
Pokud je anténa udélana jako invertované V, tak pro maximalni ucinnost antény by uhel
mezi obéma rameny nemél byt mensi nez 120 stupril. Pfizplisobovaci vedeni by mélo byt
konstruovano pokud mozno vzdy jako ,Zebfiek", aby mélo co nejmensi ztraty. Protoze na
ném budou vzdy stojaté viny proudu i napéti, jeho skutecna impedance neni dulezita.
Pokud se misto vzdusného ZebfiCku pouzije ¢erna plocha TV dvojlinka 300 ohmd, je
vhodné aby to byl perforovany typ (s vysekanymi okénky). PFi pouziti TV dvojlinky
nezapomenout na zkracovaci Cinitel, ktery je 0,8-0,9 dle typu dvojlinky. Dvojlinka ma
nevyhodu starnuti a s tim spojené zmény vlastnosti a hor§i mechanickou odolnost nez méa
vzdusné vedeni. Pfizpusobovaci vedeni by mélo viset svisle od antény minimalné v délce
6 m (neni-li mozno v celé délce 10,36 m).

1554 m 1554 m

5cm

L ]
L ]
L ]
L ]

10,36 m PRIZPUSOBOVACIH

| CGAST
| /

L J -
zde pripojen souosy kabel

Zbyvajici ¢ast by méla byt ohnuta asi ve vySi hlavy a odvedena k mistu pfipojeni
napajeciho souosého kabelu. Pro napajeni antény je doporu¢en souosy kabel o impedanci
50-75 ohmU. Kabel je pfipojen pfimo na konec pfizplisobovaciho vedeni (zebfi¢ku) antény.
Podstatné vSak je pouziti anténniho pfizplsobovaciho &lenu mezi koncem napajeciho
vedeni a vysilatem. Misto souosého kabelu lze napajet anténu vzduSnym vedenim
(Zebfickem), jehoz konstrukce je stejna jako pfizplsobovaci vedeni. Tento uz mize byt
rizné zalomen a tvarovan dle potfeby. V takovém pfipadé miize byt prakticky libovolna
délka od antény az k vysilaci, musi se zachovat hlavné svislost délky pfizplsobovaciho
vedeni (10,36 m, minimum 6 m). V tomto pfipadé je vhodnéj§i soumérny anténni
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pfizplsobovaci ¢len. Pfi napajeni souosym kabelem (vyhoda prichodu kabelu zdi, nebo
taZeni kabelu liStou po zdi) nékdy dojde k tomu, Ze proud te€e po vnéjsSi strané souosého
napajece. Muze to plsobit TVI. To lze odstranit tak, ze tésné pod mistem pfipojeni
k zebFicku vytvofime z tohoto napajece 8-10 zavitd na prdméru asi 15 cm. Zavity se obali
pevné PVC izola¢ni paskou.

Vodorovna ¢ast antény (dipdl) je z fosforbronzu. Nekoroduje, nevytahuje se. Lze pouzit
i lakovany CuL vodi¢ o priméru 1-1,5 mm s rizikem, Ze anténa vlivem vytaZzeni dratu
zméni troSku svoji délku. Nevhodny je autokabel. Je t&Zky, izolace vlivem povétrnostnich
podminek praska a nechranény kabel v téchto mistech koroduje. Naprosto nevhodny je
zeleny vojensky telefonni kabel (tzv. PéKacko). Po jedné zimé je mrazem popraskany
kabel k nepotfebé.

Konstrukce pfizpisobovaciho vedeni (Zebficku)

Zebtitek je zkonstruovan ze dvou smaltovanych Cu dratl o praméru 0,8-1 mm. Jako
rozpérky se nejlépe osvédCily bréka (stébla) z PVC na piti limonady. Ne mékka s ohybacim
kolinkem, ale klasicka neohybaci z tvrdSi hmoty. Rozte¢ ZebfiCku je 50 mm. Brcka si
nastfihame na délku cca 60 mm. Cu vodiCe je nejlépe natahnout soubézné na zahradé,
svi¢kou nebo zapalova¢em nahtat konce vodi¢u a bréko timto horkym koncem propichnout
a posunout dale. Takto postupujeme na obou vodigich aZ je navle€eno potfebné mnozZstvi
rozpérnych tyéek. Bréka se rozmisti soumérné po celé délce zebFicku (cca 15 cm od sebe)
a pod brékem a nad nim se pevné obtoci kouskem Cu vodi¢e. (Upfesnéni: Jedna se o za-
fixovani rozpérky na daném misté, aby bylo znemoznéno posouvani rozpérky nahoru
a doll. Resil jsem to tak, Ze pod rozpérkou omotam vodi¢ ZebFitku Cu dratem napfiklad
z civky, stykace, starého trafa apod. o priméru cca 0,8 mm. Je potfeba udélat asi tak
5 zavitl, pokracovat pres rozpérku a tésné nad ni zase cca 5 zavitd. Drzi to!!!

Druhd moznost je kapka z lepici pistole pod a nad rozpérkou.) Timto jsou brcka zafixo-
vana v potfebné poloze. Na konce vodicl pfiletujeme kabelova o¢ka o priméru 4 mm. Na
konce dipdlu a konce souosého kabelu takiéz, poté se anténa a napajeci souosy kabel
spoji se zebfickem Sroubky M4. Spoje je dobré umistit do tuby z umélé hmoty (od 1€k
a podobnych) a zalit tavici pistoli nebo epoxidem. Spoje musi byt dokonale chranény proti
vlivim pocasi. Takto vytvoreny ZebfiCek je lehky, odola v§em vrtochim pocasi, vétrim
a vichficim. VyzkouSeno léty provozu antény G5RV naprosto bez zavad. Jako anténni
pfizpUsobavaci ¢len mazeme pouzit Z-MATCH. S vybornym vysledkem Ize pouzit anténni
pfizplsobavaci ¢len RAT-97 od OM3Al a OM3QQ zvefejnény v Radiozurnalu 3/1997.
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AVESENA HOTOVA ANTENA

Pro ty ktefi chtéji pocitat, je zde vypocet napajeciho zebricku
Impedance zebficku (dvoudratové vedeni) se vypocita

276 * log 2 a/d (a je roztec¢ vodicl a d je pramér vodica)
Ptiklad po krocich:

drat 2 mm, rozte¢ vodi¢u napfiklad 50 mm

2al2 (ti. 100 mm / 2 mm = 50)

log 50 = 1,690

276 * 1,690 = 468,915
Impedance vzdusného vedeni je tedy 469 Ohm(,

vydéleno deviti je 52,101 Ohmu, zméfeno to ma o néco vic.

Tyto vypocty se hodi v pfipadé, ze mate balun 1:9 a chcete ho pfipasovat k zebFicku.
Pak jen vlozite hodnoty do kalkulacky a prepocitate rozte¢ vodi¢u tak, aby vysledna
impedance byla 450 ohmu. A je to.

Pokud vam vyjde podil mezi 2 a/d menSi nez 2,2, vysledek je vzdy nespravny
a Zebfi¢ek pak reaguje na pfiblizeni ruky a vlbec se to chova podivné.

Prameny
Amatérské radio A12/1985 Rothammel Antennen Buch
www.radioworks.com/cg5rv.html www.radioworks.com/Varney/G5RVmain.htm

www.kwarc.on.ca/g5rv_sk.html
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J-anténa na 2m nebo 2m/70cm pro cyklisty
Bob Murdock, WX2NJ, wx2nj@arrl.net

Abstract: "Jurassic Duck”, J-pole antenna

As a cyclist and amateur radio operator, | wanted to find a reliable, good performing bicycle
antenna that did not depend on the metal frame of the bike as a groundplane. This is espe-
cially important for those who ride carbon fiber bikes. After exhaustive experimentation,
| came to the conclusion that the J-Pole was the antenna to do the job.

Jako cyklista a radioamatér jsem hledal spolehlivou a dobfe vypadajici anténu pro muj
bicykl, kterd by nepouzivala kovovy ram kola jako protivahu. To je obzvlasté dllezité pro
toho, kdo ma kolo z karbonovych viaken. Po mnoha experimentech jsem doSel k zavéru,

Ze J-anténa bude to pravé.

J-anténa neboli Jécko, instalovana v novo-
durové trubce je trvanliva, odolna vigci pocasi,
lehka, levna a s jednoduchou montazi.
Opatfena muze byt libovolnou barvou.

Pokud si budete vSe kupovat, pfijde vas
na 10 USD. Lepsi a levnéjsi anténu si asi
nepofidite.
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—5— = 12" CPVC cap
CPVC krytka 1/2"

1/2" CPVC Hi-Temp pipe
CPVC vodovodni trubka 1/2"

Cement CPVC fittings with
appropriate cleaner and cement
Na spojeni CPVC dilti pouzijte
odpovidajici ¢isti€ a lepidlo

300 Q twin lead is inserted
into CPVC pipe until tip of
twin lead is about 1/2" below cap
V trubce je vlozena dvojlinka
300 Q, ktera kon¢i asi 13 mm
od krytky.

Spray paint CPVC pipe

with flat back paint or color
of your choice.

Nastiikejte trubku vhodnou
barvou

Approx. 53 inches cca 1346 mm

Housing Construction
Konstrukce pouzdra antény

1/2" NPT X 172" CPVC fitting
Fitink 1/2"

‘\Hot glue or RTV coax in fitting
Ve fitinku tavné lepidlo nebo
RTV koaxial

Coax to be at
least 6 feet long
Koaxial alesponi
2 m dlouhy

Terminate with BNC or SMA connector
Zakonc¢eno BNC nebo SMA konektorem



50.5 inches 1283 mm

Do not short teri'm'}wls Twinlead open at top
Vyvody nespojovat Dvojlinka na konci rozpojena
Antenna is basic J-Pole =
twin lead modified for low SWR RGI74 Stub = . . .
inside CPVC pipe inserted in series g 3002 inexpensive twin lead
Dvojlinkové zakladni J-Pole with one leg of 3000 (use the cheap stuff)
anténa upravena pro minimalni twinlead Q Levna 300 Q dvojlinka
PSVuwnitt CPVC trubky Pahyl kabelu RG174 I
) . . it s iednim vodicen shield stinéni
300 Qinexpensive twin lead v SCriL s jednim ve ] A1
| (e he cheap st avatinky 30002 5 A2 ]
E| Levna 300 Qdvojlinka Trim back shield s E | =)
2 104.75" - T &
= Stinenf Zkrétit  _
= na 12,1 cm el E E)
$ Top of stub shorted = § i.
shield floats at bott
H——— Notch out P(avhy(lg jefrlmh(ffe quatZ:Zn "y Nowchouand
[ and break conductor (dole je stinéni nezapojeno) C break conducror
n—1— Wyiiznout a prerusit vodi¢ I N Wl}zn(eut .
a prerusit vodi¢
= Dual Band J-Pole =
g Jfor insertion into g
E PVCor CPVC §
~ | Element Constr;uftwn plastic pipe -
2| Konstrukcee zarice Dvoupasmova =
& J-Pole anténa Ny
= . . =
> pro vioZeni do PVC A
Notch out and solder bo CPVC trubky ~ Notch out and
. |'B {  coaxwires .|  _ solder coax wires
sz I\g Vyfiznout a plipdjet I'H = NE Wiiznout a pripajet
TVE & S Ui
~|E privody koaxu = fl privody koaxu
~\/en ~\en
Twist together and solder Twist together and solder
Smotat a spjet Smotat a spajet

oaxia

Center and tape coax onto twinlead
Koax pripevnit paskou na stied dvojlinky

Jednopasmova anténa Dvoupasmova anténa

CPVC shower fitting bolted
and ty-wrapped to rack

Sprchové kovani pripevnéné k nosici Srouby a kabelovymi pasky
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Sprchové kovani 1/2 je pfipevnéno k nosi€i nerezovymi Srouby (obr vlevo). Do kovani
je vloZzeny 15 cm dlouhy kus CPVC trubky, ktery je pfipevnén stahovacimi pasky k nosici.
Do zadni stény sprchového kovani a do odpovidajiciho mista na nosici vyvrtejte otvor o
priméru 16 mm pro prostréeni BNC nebo SMA konektoru.

Montaz na nosic kola

prostréte konektor skrz kovani, protahnéte kabel a trubku antény zasroubujte do kovani.
Koaxialni kabel Ize zajistit podle potfeby kabelovymi pasky. V pfipadé potfeby Ize anténu z
kovani snadno vySroubovat.

1/2" CPVC shower fitting
secured to rack with 8-32
stainless steel hardware

6 inch stub of 1/2" CPVC pipe
inserted into shower fitting
and ty-wrapped or secured

to rack with clamps

Drill 5/8" hole thru bottom
of shower fitting and rack
to allow BNC or SMA
connector to pass thru

Bike rack mounting

Pass coax connector thru shower
fitting and thread antenna pipe into
shower fitting. Coax can be secured
with ty-wraps as required. Antenna
can be removed easily for storage
by unscrewing from fitting,

Popis montaze - viz text Montaz antény do sprchového kovani

Ustiihni 50 a pul palce (1283 mm) 300 Ohm dvojlinky podle obrazku. Spodni konce jsou
spojeny. Stfedni vodi¢ koaxialniho kabelu je pfipajen k delSimu vodici dvojlinky, vnéjsi
opleteni koaxialu je pfipajeno ke krat§imu vodici. Pro pfehlednost je na obrazku koaxialni
kabel nakreslen po strané. Koax a dvojlinka jsou spojeny ovazanim lepici paskou. Délka
novodurové trubky neni kriticka a vychazi z délky dvojlinky. Trubka je ve vétru velmi stabil-
ni, protoze je umisténa za vami a je tak chranéna pred vétrem.

Otvor skrz sprchové kovani musi byt tak velky, aby proSel konektor ktery pouzijete na
konci kabelu. PL-259 by byl moc veliky a nedovolil by odstranit anténu. Pouzijte konektor
BNC nebo SMA.

Namontoval jsem tyto antény na nosic, ktery vyCniva za sedadlem. Se stabilitou antény
jsem nemél zadné problémy.

Pfi uvedenych rozmérech je PSV antény 1,1:1 na 146 MHz a 1,3:1 na 144 a 148 MHz.
S transceiverem 1 watt |ze pfes pfevadé¢ komunikovat na velké vzdalenosti. S 2,5 watty
jsem navazal simplexni spojeni na vzdalenost 15 mil.

Pavodni ¢lanek: http://lwww.qgsl.net/wx2nj/
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Soutéz o cenu NIVEA se zdarné rozbiha
Druhy roénik, 2007/08

Abstract: NIVEA Award Competition, 2-nd issue

Foreign teenagers can take part in this competition and construct and operate the children
CW transceiver Radio NIVEA Il. You can obtain details by sending an e-mail to
info@quido.cz

PokrocilejSi mladi zajemci se mohou pustit do stavby Radia NIVEA Il. Stru¢ny popis je v OQl
67 na str. 41. Prihlaska je na http://www.quido.cz/radionivea . Po Uhradé poplatku 140 K¢&
sloZzenkou nebo na uUcet Q-klubu, se stane$ clenem Q-klubu AMAVET Pfibram, obdrzi§
kompletni stavebnici Radia NIVEA Il véetné krému NIVEA s podrobnym stavebnim navodem
a dalsi informace. Ve stavebnici jsou i soucastky na stavbu pomocného vysilace, ktery pouzijes
pro oZivovani Radia NIVEA Il a dal§i experimenty. Hodnota celé zasilky v€etné postovného je
vic jak 680 K&. Jako ¢len Q-klubu se bude$ moci zi¢€astriovat vSech akci NIVEA ve Skolnim roce
2007/08 za vyhodnych podminek.

Radio NIVEA Il je détsky telegrafni transceiver s dosahem 300 metrd. Jeho konstruktérem je
zkuSeny Petr FiSer, OK1XGL. Proti lofiskému roku Radio NIVEA Il ma vSechny technické
parametry podstatné vylepSeny. Pfistroj je zabudovan do tradiéni krabiCky od krému NIVEA,
pocet sou€astek neni pfilis velky, sou€astky jsou na vrtaném ploSném spoji a uvadéni do chodu
je snadné i bez méficich pfistrojl.

Nemas-li nikoho, kdo by ti byl schopen se stavbou Bzu€aku ¢i Radia NIVEA Il pomoci,
muZze$ dojizdét do Pribrami na Détské QRP vikendy, které v Q-klubu AMAVET koname jednou
mési¢né. Za pomoci vynikajicich odborniku, ¢lend OK QRP klubu, si u nas postavi§ Radio
NIVEA I, dozvi§ se mnoho zajimavého z elektroniky, radiotechniky a radiového provozu.
Telegrafni abecedou navazujeme spojeni s celym svétem.

Détské QRP vikendy NIVEA pofadame 11.-12. ledna, 8.-9. unora, 7.-8. bfezna, 11.-12.
dubna, 9.-10. kvétna a 6.-7. Cervna. Prihlasit se mGze$ na libovolny z nich, za mimoradné
vyhodnych podminek. Pfijezd vzdy v patek kolem 18. hodiny, odjezd v sobotu kolem 18. hodiny.

Se svym Radiem NIVEA I, bude$ se moci zi¢astnit Soutéze o cenu NIVEA, dotované velmi
zajimavymi finan¢nimi a vécnymi cenami. Tato soutéz se uskutecni, stejné jako loni, v ramci
Soutéze védeckych a technickych projekti mladeze AMAVET 19.-20. bfezna 2008 v Q-
klubu AMAVET v Pfibrami. Tvoje Sance na Uspéch se prudce zvysi, pokud se svym poradcem
Radio NIVEA Il nauci§ néCemu navic, tfeba pfenosu videosignalu, digitalnimu pfenosu,
zabuduje$ jej do robotického modelu apodobné. Mozna pak postoupi§ az do svétove
nejprestiznéjsi soutéze védeckych a technickych projektli mliadeze INTEL ISEF 2009, ktera se
bude konat v USA.

Détského letniho QRP tabora NIVEA s velice zajimavou napini se mlze$ zuc&astnit
6.-11. Cervence nebo 11.-16. srpna 2008 v rekreacnim stfedisku u Orlické prehrady.
Obsahem bude napinava hra s bojovou tématikou. Budete se vénovat radiovému provozu,
opravé a zhotoveni provizornich radiotechnickych prostfedkl, vycviku v sebeobrané,
stfelbé, praci s GPS a minohledackou, nacviku maskovani, slafiovani, zdravotnické prvni
pomoci a dalSim dovednostem potfebnym v moderni armadé.

Petr, OK1DPX

42



ZAJIMAVE AKCE ROKU 2008

Détské QRP vikendy, 11.-12. ledna, 8.-9. Unora, 7.-8. biezna, 11.-12. dubna, 9.-10. kvétna, 6.-7.
¢ervna, 12.-13. zari, 10.-11. fijna, 14.-15. listopadu, 12.-13. prosince v Pfibrami. Vysilame,
stavime Radio NIVEA I, uéime se elektroniku, bavime se VENovymi hrami s morseovkou.

XXIll. setkani OK QRP klubu, 21.-22. bfezna v Chrudimi. Pro dospélé i mladez. Prijedte
a poslechnéte si hodnotné pfednasky, pochlubte se svymi QRP projekty. DalSi informace: Karel
OK1AlJ, karel.line@seznam.cz , tel. 603 790 415

Regionalni soutéze AMAVET, védecké a technické projekty stredoSkolské mladeze, 11.-12.
bfezna v Pardubicich, 19.-20. bfezna v Pfibrami, 26.-27. brezna v Brné. Privezte a obhajte své
détské soutézni QRP projekty. V Pfibrami souCasné probiha Soutéz o cenu NIVEA. Dalsi
informace na: http://www.amavet.cz a info@quido.cz , uzavérka 28.2.08.

NON-HANDICAP, 15.-18. dubna, Vystavisté - Praha HoleSovice. Pfedvedte co mlzete udélat
pro zdravotné postizené. Nabidnéte pofadatelim svoji U€ast: http://www.incheba.cz/non-handicap ,
manazerka vystavy: p.bubenikova@incheba.cz , tel. 220 103 304, uzavérka 15.2.08.

Nérodni finidle SoutéZe védeckych a technickych projekti stfedoSkolské mladeze EXPO

soutézici z regionalnich soutézi v Pardubicich, Pfibrami a Brné. Vitézové postupuji do EXPO
SCIENCE EUROPE 2008 v Budapesti a do INTEL ISEF 2009 v USA. Dalsi informace na:
http://www.amavet.cz

Bambiriada, celostatni setkani détskych obéanskych sdruzeni, 22.-25. kvétna, Spojte se
s mistnim organizatorem, pfedvedte QRP: http://www.bambiriada.cz . StfedoCeské Bambiriady
na Kladné se muZzete zG¢astnit s kolektivem Q-klubu AMAVET Pfibram.

Dny védy v ulicich, 20.-21. éervna v Praze, 19.-20. zafi v Plzni. Dobréa pfilezitost predvést
vefejnosti co je QRP. Nabidnéte UCast poradatelim: http://www.ceskahlava.cz , manazerka
projektu: muller@ceskahlava.cz

Détska letni QRP sSkola, 1. turnus 6.-11. éervence, 2. turnus 11.-16.
srpna u Orlické prehrady. Dobrodruzny tyden ve stylu obléhani pevnosti.
Bojové a radiové hry, hledani pokladu, strelba, sebeobrana, stavba QRP
pfistroji a vysilani, Crazy Bikes, stavba a vypousténi raket. Vhodné pro déti od
10 do 14 let. PrihlaSky prijimame do konce kvétna.

XIX. mezinarodni setkani radioamatérd, 29.-30. srpna v Holicich. Predvadime, jak pracuje
détsky QRP radioklub OK5PQK. Radioamatéry z PFibrami a okoli mdzeme vzit s sebou, za podil na
dopravnich nakladech.

V. podzimni QRP setkani, 17.-18. fijna v Pribrami. Pro dospélé i mladez. Pfednasky vynikajicich
odbornikl, pfedvadéni $pickovych projekta.

Dalsi informace: Petr OK1DPX, info@quido.cz, tel. 318 627 175, 728 861 496
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Cestna listina Détského QRP radioklubu OK5PQK
The List of Honour of the Children's QRP OK5PQK Radio Club

Soucastky a pristroje pro QRP ¢innost déti vénovali:
The parts and devices for the Children’s QRP Club were donated by:

121 | Pavel Mokry OK2PMA Brno
122 | llona Koukolova 1 OK1MWD Ji¢in
123 | Michal Janik OK2MJF Lucina
124 | Stefan Dambeck DC7DS Passau
125 | Karel Matou$ek OK1CF Most
126 | Zdena Proskova 1 OK1PG Praha 5
127 | Jaroslav Dou$a, Elektronika JD&VD - Praha 20
128 | Karel Juli§ OK1UHU Praha 9
129 | Vojtéch Klofec OK1JKV Ustin. L.
130 | Jifi Sticha OK1JST Ustin. L.
131 | Barbora Bezdékova 1 OK1CX Praha

Nabizime z pozustalosti celé ro¢niky ¢asopisu
AMA, Radioamateér, Amatérske Radio, Radioamatérsky zpravodaj,
Sdélovaci technika, Old Man, QST, CQ, Radioamatér, Cs. Radio

Revue, Kratké viny a odborné publikace (seznam na dotaz).

Jen za postovné,

nebo za odneseni pfi osobnim odbéru v redakci OQI.

Krabi¢ky z pocinovaného plechu, rizné velikosti, vyrabi

Labit, a.s.
Nadrazni 472

543 01 Vrchlabi 1
labit@labit.cz
www.labit.cz

tel.: 499 402 111
fax: 499 402 235
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* nejvétsi Cesky distnibutor

* Siroky sortiment
* bezkonkurenéni ceny

* tradice a zkusenost od roku 1990

£ M

ELECTRONIC:RS:

* pfimé kontakty na vyrobce
* piimé dodévky z Ciny

* kvalita, rychlost

* technické podpora

GM Electronic spol. s r. 0.
Kfizikova 77, Praha 8
Tel.: 226 535 171

E-mail: gm@gme.cz




Stredocesky kraj

P¥ibram

ASOCIACE PRO MLADEZ, VEDU A TECHNIKU

Détské radiokomunikacni zafizeni, hracka a souc¢asné i uc¢ebni
pomuicka umozZnujici dalSi rozSifovani. Na Détskych QRP
vikendech v Q-klubu v Pfibrami ji détem pomahaji sestavit
nasi obétavi externi spolupracovnici (na obr. je Petr OK1VEN).

AMAVET

Piibram




